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the Romanian Curvature sector of the SE Carpathians, an area recognized as a European multi-
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Mihai Micu jest starszym pracownikiem naukowym w Romanian Academy — Institute of
Geography w Bukareszcie, Rumunia. Byly stypendysta grantu dla mtodych geomorfologow
International ~ Association of Geomorphologists (Saragoza, 2005). Pehit funkcje
wspolprzewodniczacego Grupy Roboczej IAGeomHaz (2014-2017), sekretarza generalnego
IAG (2017-2022), wiceprezesa IAG (2022-2026) oraz prezesa IAG (2022-2030). Byt
wyktadowca zapraszanym oraz profesorem wizytujacym na licznych uniwersytetach:
University of Modena and Reggio Emilia (Wtochy), Alpen-Adria University (Klagenfurt,
Austria), Taras Shevchenko National University of Kyiv (Kijow, Ukraina), University of Jena
(Jena, Niemcy), University of Liége (Belgia), University of Vienna (Austria) oraz Uppsala
University (Szwecja). Jako geomorfolog koncentruje swoje gldwne zainteresowania badawcze
na redukcji ryzyka katastrof, ze szczegdlnym uwzglednieniem oceny podatnosci na osuwiska,
zaleznosci czgstotliwosé¢—wielko$¢ osuwisk oraz oceny zagrozen, a takze analizy, oceny
| zarzadzania ryzykiem osuwiskowym. Jego gtownym obszarem badan jest rumunski sektor
zakrzywienia Karpat Poludniowo-Wschodnich, uznawany za europejski hotspot zagrozen
wielohazardowych.
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Landslide disaster risk reduction and the modern challenges of global change

Environmental risk reduction remains a central scientific and societal modern challenge. The
Sendai Framework for Disaster Risk Reduction of the United Nations (SFDRR; 2015-2030)
highlights that global exposure has increased faster than vulnerability has decreased, with
impacts most evident at the local, community scale, and calls for proactive pre-disaster
planning to enhance societal resilience. Among natural hazards, landslides are one of the most
widespread and impactful, affecting both natural and anthropic environments. Their occurrence
reflects complex interactions among predisposing, preparatory, and triggering factors, often
within multi-hazard contexts. Ongoing and projected environmental changes (particularly
climate change) introduce significant uncertainty into the spatial and temporal patterns of
landslide activity, with strong regional variability that complicates risk assessment. Intensified
extreme precipitation, the warming of mountain regions, cryosphere degradation, and shifts in
seasonal and altitudinal temperature regimes are expected to amplify cascading effects and
increase landslide susceptibility in already hazard-prone areas. At the same time, local adaptive
capacity is frequently constrained, while transboundary and delayed impacts challenge
conventional governance strategies. Accordingly, landslide disaster risk reduction requires an
integrated, systemic approach. This presentation emphasizes the role of geomorphological
expertise in spatiotemporal analysis of landslide dynamics as a foundation for hazard and risk
assessment. It also underscores the contribution of geomorphologists in linking science and
society through transparent, ethically grounded communication and sustained engagement with
stakeholders, from process inventory to risk governance.

Redukcja ryzyka katastrof osuwiskowych a wspolczesne wyzwania globalnych zmian

Ograniczanie ryzyka srodowiskowego pozostaje jednym z kluczowych wspolczesnych wyzwan
naukowych 1 spotecznych. United Nations w swoich ramach Sendai Framework for Disaster Risk
Reduction (SFDRR; 2015-2030) podkresla, ze globalna ekspozycja na zagrozenia ro$nie szybciej,
niz maleje podatnos¢, a skutki sa najbardziej widoczne na poziomie lokalnym i spotecznosciowym.
Dokument ten wzywa do proaktywnego planowania dziatan przed wystgpieniem katastrof w celu
zwigkszania odpornosci spoteczenstw. Wsrdd zagrozen naturalnych osuwiska nalezg do
najbardziej rozpowszechnionych i dotkliwych, oddziatujac zarowno na srodowisko przyrodnicze,
jak 1 antropogeniczne. Ich wystgpowanie odzwierciedla zlozone interakcje miedzy czynnikami
predysponujacymi, przygotowawczymi i wyzwalajacymi, czesto w warunkach wielohazardowych.
Trwajace 1 prognozowane zmiany Srodowiskowe (zwlaszcza zmiany klimatu) wprowadzajg istotng
niepewno$¢ W przestrzenne 1Czasowe Wwzorce aktywno$ci osuwiskowej, przy silnym
zroznicowaniu regionalnym, ktore utrudnia ocene ryzyka. Nasilenie ekstremalnych opadow,
ocieplanie si¢ obszarow gorskich, degradacja kriosfery oraz zmiany sezonowych
I wysokos$ciowych rezimow temperaturowych moga potegowac efekty kaskadowe i zwigkszaé
podatno$¢ na osuwiska w regionach juz zagrozonych. Jednocze$nie lokalne zdolnosci adaptacyjne
sq czesto ograniczone, atransgraniczne 1 opoznione skutki zdarzen stanowig wyzwanie dla
tradycyjnych strategii zarzadzania. W zwigzku z tym redukcja ryzyka katastrof osuwiskowych
wymaga zintegrowanego, systemowego podej$cia. Wystapienie to podkresla role wiedzy
geomorfologicznej w analizie czasowo-przestrzennej dynamiki osuwisk jako podstawy oceny
zagrozenia i ryzyka. Wskazuje rOwniez na wktad geomorfologdw w taczenie nauki i spoteczenstwa
poprzez przejrzysta, etycznie ugruntowang komunikacje¢ oraz dlugofalowa wspdiprace
zinteresariuszami  — od  inwentaryzacji  procesOw  po  zarzadzanie  ryzykiem.
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Osiem dekad, jedna pasja — badania hydrologiczne Profesora Romana Soji
Rafal Kroczak?!, Witold Jucha?l, Lukasz Wiejaczka?

L Uniwersytet Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
2 Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania, Polska Akademia Nauk

Profesor Roman Soja, emerytowany pracownik Instytutu
Geografii 1 Przestrzennego Zagospodarowania im. Stanistawa
Leszczyckiego Polskiej Akademii Nauk oraz wykladowca
Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie,
rozpoczal karier¢ naukowag w 1973 roku. Od poczatku swojej
dziatalno$ci naukowej koncentrowal si¢ na zagadnieniach
z zakresu hydrologii, prowadzac badania w Polsce oraz w Azji
(Indiach i Mongolii). Jednym z glownych nurtow jego
dziatalno$ci byly badania hydrologiczne Karpat. Analizowat
obieg wody w krajobrazie gorskim, dynamik¢ wezbran oraz
wpltyw ekstremalnych zjawisk hydrometeorologicznych na
przeksztalcanie rzezby dolin. Wykazat dlugofalowe skutki
dziatalnosci czlowieka dla srodowiska gorskiego, taczac
terenowe badania hydrologiczne z metodami Kkartograficznymi i sedymentologicznymi.
Problematyka hydrologii Karpat pojawia si¢ w co najmniej 50 jego publikacjach, ktore wniosty

istotny wklad w rozwdj polskiej hydrologii. Wyniki tych prac znajduja zastosowanie
W planowaniu przestrzennym, ochronie $rodowiska oraz analizach zagrozen naturalnych,
zwlaszcza powodziowych 1 erozyjnych. Istotne miejsce w dorobku Profesora zajmuja badania
funkcjonowania sieci wodnej na obszarach chronionych. Opracowat dokumentacje
hydrograficzng Ojcowskiego Parku Narodowego, wskazujac na problem wysychania zrodet
oraz zmniejszania przeptywow w Pradniku i Saspéwce w wyniku dzialalnosci wydobywczej
i poboru wod podziemnych. Podobne analizy przeprowadzit w Gorczanskim, Magurskim
i Pieninskim Parku Narodowym. W Pieninach badal wptyw zespotu zbiornikdw Czorsztyn-
Niedzica i Sromowce Wyzne na stosunki wodne i srodowisko przyrodnicze. W latach 2024—
2025 z jego inicjatywy w ramach wspolpracy naukowcoéw z Politechniki Krakowskiej
i Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie, wykonano pomiary gtebokosci dna
i opracowano profil podluzny Dunajca w przetomie pieninskim. Od 1993 roku Profesor
prowadzit rowniez wieloletnie badania w poétnocno-wschodnich Indiach (m.in. na Wyzynie
Meghalaya i Darjeeling Himalaya). Analizy wykazaly, Zze nawet niewielkie roznice
topograficzne moga powodowac¢ znaczne kontrasty w rocznych sumach 1 strukturze opadow.
Udowodnit takze, ze czestotliwos¢ opaddéw ekstremalnych oraz presja antropogeniczna,
zwlaszcza wylesienie 1 intensywne uzytkowanie ziemi istotnie wplywaja na splyw
powierzchniowy, erozje i tempo przeksztatcen rzezby terenu. Jego badania poglebity wiedze
o funkcjonowaniu krajobrazéw monsunowych oraz dynamice procesow fluwialnych
i stokowych w warunkach ekstremalnie wilgotnych. Dorobek naukowy Profesora Romana Soji
taczy wysoka warto$¢ poznawcza z wymiarem aplikacyjnym, przyczyniajac si¢ do lepszego
rozumienia przemian $rodowiska gorskiego w warunkach naturalnych i pod wplywem
dziatalnosci cztowieka.
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MODELLING GROUND TEMPERATURES IN PERMAFROST-AFFECTED SOILS
Abhishek Bamby Alphonse, Marzena Osuch, Nicole Hanselmann
Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk, Warszawa
Kontakt: balphonse@igf.edu.pl

Borehole modeling provides a unique opportunity to investigate subsurface flow and heat
transport processes at high vertical resolution, allowing for a detailed assessment of soil and
rock properties that control hydrological dynamics. GEOtop 3.0, a physically based distributed
model, enables the simulation of coupled water and energy fluxes, making it suitable for
evaluating the interactions between hydraulic and thermal properties across different geological
settings. Sensitivity analysis is employed to systematically quantify the influence of individual
parameters on model outputs, guiding calibration efforts and improving understanding of
parameter identifiability. We employ advanced parameter estimation methods to identify key
controlling factors, with particular focus on correlation effects between van Genuchten
parameters and temporal evolution of system properties. By systematically quantifying
parameter sensitivities, the approach allows for the prioritization of influential parameters and
the identification of potential sources of uncertainty in model predictions. Furthermore, the
framework facilitates the evaluation of site-specific heterogeneity and supports the
development of optimized calibration strategies that improve model reliability.

CHARAKTERYSTYKA UWARUNKOWAN HYDROLOGICZNYCH WYBRANYCH
TORFOWISK W POLSCE

Arkadiusz Bartczak!, Adrian Kaszkiel?, Michal Stowinski®, Andrzej Arazny*®,
Sandra Stowinska?

17aktad Zasobow Srodowiska i Geozagrozen, Instytut Geografii i Przestrzennego
Zagospodarowania im. Stanistawa Leszczyckiego Polskiej Akademii Nauk, Torun
27Zaktad Badan Klimatu, Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania im. Stanistawa
Leszczyckiego Polskiej Akademii Nauk, Warszawa
$7aktad Dynamiki Krajobrazoéw Minionych, Instytut Geografii i Przestrzennego
Zagospodarowania im. Stanistawa Leszczyckiego Polskiej Akademii Nauk, Warszawa
“Katedra Meteorologii i Klimatologii, Instytut Nauk o Ziemi i Srodowisku, Wydziat Nauk
0 Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Centrum Badan Zmian Klimatu, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Kontakt: arkadiusz.bartczak@geopan.torun.pl

Torfowiska pomimo niewielkiej tacznej powierzchni peinig kluczowa role w ochronie klimatu.
Celem pracy byto zbadanie zmiennos$ci przeptywu w wybranych rzekach Polski, zaktadajac, ze
zmiany te s3 odzwierciedleniem warunkow termiczno-wilgotnosciowych w  zlewniach,
w ktorych wystepuja torfowiska wysokie 1 przejSciowe. Badania wykonano dla czterech
obszaréw, zlewni rzek: Wieprzy (obszar stowinski), Drwecy (obszar brodnicki), Narewki
(obszar biatowieski) oraz Wtodawki (obszar poleski). Najwieksza zasobnoscia w wodg
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charakteryzuje si¢ w kolejnosci: zlewnia Wieprzy (10,17 dm®.s't.km2), zlewnia Drwecy (6,04
dm3.st-km2), zlewnia Narewki (4,78 dm*-s*-km) i zlewnia Wtodawki (3,89 dm?st.-km?).
Srednie roczne przeplywy rzek nie wykazywaly statystycznie istotnych tendencji.
W analizowanym wieloleciu na rzece Wieprzy 13 lat nalezalo do grupy suchych, a 8 lat do
grupy wilgotnych. Na pozostatych rzekach te liczby byty nastgpujace: Drweca — 11 lat suchych
I 14 lat wilgotnych, Narewka — 11 lat suchych i 14 lat wilgotnych, Wtodawka — 15 lat suchych
110 lat wilgotnych. W XXI wieku zaobserwowano wyraznie wigkszy udzial lat suchych
I mniejszy lat wilgotnych, szczegdlnie w zlewniach Drwegcy i Narewki, co moze wynika¢ ze
zmiany klimatu.

Opracowanie zrealizowano z projektu finansowanego ze srodkow Narodowego Centrum Nauki
(grant: nr 2022/45/B/ST10/03423).

WPLYW CZYNNIKOW METEOROLOGICZNYCH NA ZAGROZENIE POZARAMI
NATURALNYMI W POLSCE

Krzysztof Bartoszek?, Dorota Matuszko?

1Katedra Hydrologii i Klimatologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin
2Zaktad Klimatologii, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

Kontakt: krzysztof.bartoszek@mail.umcs.pl

Celem badan jest okreslenie wptywu czynnikow meteorologicznych na zagrozenie pozarami
naturalnymi w Polsce w latach 1971-2023 na podstawie Wskaznika Pogodowego Zagrozenia
Pozarowego (FWI). Analiz¢ oparto na danych z reanalizy ERAS obejmujacych podstawowe
elementy meteorologiczne, takie jak temperatura powietrza, predko$¢ wiatru, wilgotnosé
wzgledna oraz opady atmosferyczne. Na tej podstawie dokonano charakterystyki zwigzku
wymienionych elementow z nat¢zeniem promieniowania slonecznego i1 maksymalng
temperaturg powietrza oraz przeanalizowano zrdznicowanie czasowe i przestrzenne wartosci
FWI. Uzyskane wyniki pozwalaja lepiej zrozumieé, jak zmienia si¢ poziom zagrozenia
pozarowego w Polsce w kontek$cie wspolczesnych zmian klimatu, co ma istotne znaczenie dla
oceny ryzyka, planowania dzialan prewencyjnych oraz wspierania systemow zarzadzania
kryzysowego 1 ochrony $rodowiska.

EROZJA PODZIEMNA WYWOLANA SUFOZJA: W KIERUNKU GLOBALNEJ
OCENY

Anita Bernatek-Jakiel
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
Kontakt: anita.bernatek@uj.edu.pl

Jednym z najpowazniejszych wyzwan o skali globalnej jest zachowanie zdrowych gleb,
stanowigcych podstawe zroéwnowazonego zycia. Jednak zdrowie gleby jest zagrozone przez
roznorodne procesy erozyjne, sposrod ktorych sufozja (piping erosion) nalezy do najczgsciej
pomijanych. W réznych obszarach sufozja prowadzi do ubytkéw gleby od 1t -ha™ -rok™ do
120t -ha* -rok®, a w wielu miejscach na $wiecie warto$ci te przekraczajg granice uznawang za
intensywng erozje, tj. 10 t -ha* -rok. Wartosci te wskazuja, ze sufozja moze istotnie zmieniaé
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og6lny bilans erozji gleby w niektorych regionach, prowadzac do znacznych ubytkow gleby.
W zwiazku z tym celem projektu jest wskazanie regiondw na $wiecie szczegdlnie narazonych
na wystgpowanie sufozji. Przedstawione zostang kolejne etapy realizacji projektu oraz
podkreslone zostanie znaczenie podejmowanych badan. Okreslenie globalnej podatnosci na
sufozje¢ przyczyni si¢ do lepszego zrozumienia uwarunkowan kontrolujacych ten proces,
a takze pomoze stworzy¢ podstawy do opracowania efektywnych dziatan w zakresie ochrony
gleb w przyszlosci.

Badania sg finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu OPUS 29
(2025/57/B/ST10/01326).

SPACE COMPLEXITY AND HUMAN INTERACTIONS IN BANK EROSION-
INDUCED RELOCATED SETTLEMENTS

Nilanjana Biswas, Sayani Mukhopadhyay
Asutosh College, Kolkata, India
Kontakt: uni.nilanjana@gmail.com

This study examines the socio-spatial changes in three erosion-affected villages—
Panchanandapur, Palgachhi, and Narayanpur—along the Ganges in Malda district, India, using
settlement morphometry and social perception indicators like attachment, segregation, and
migration intent. This work has also outlined the existing nature of segregation between the
previously settled colonies and colonies containing relocated families in river erosion-affected
areas located on the left bank of the Ganga River in Malda. A randomly chosen set of samples
containing displaced and previously settled inhabitants has been surveyed to understand the
underlying nature of social conflicts and restrictions for further migration to safer places for
better livelihood. The findings reveal that the existing nature of social segregation and
a complex spatial interaction have developed a sense of brotherhood among the displaced
families, which has characterised the spatial setup regarding settlement growth. It gave birth to
a different social setup for the people who occupied the vested land and suffered from identity
loss. In contrast, the sense of security has attracted more people with similar social status to the
relocated colonies.

UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE MIEJSKIEJ WYSPY CIEPEA
W KRAKOWIE

Anita Bokwa

Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Wydziatl Geografii i Geologii,
Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

Kontakt: anita.bokwa@uj.edu.pl

Miejska wyspa ciepta (MWC) w Krakowie jest znaczaco modyfikowana przez procesy
zachodzace w skali lokalnej, a generowane przez zrdéznicowang rzezbg terenu, co ma takze
miejsce w innych miastach polozonych we wklgstej formie terenu. Opracowano zatem
koncepcje MWC modyfikowanej rzezbg terenu (ang. RMUHI, Relief-Modified Urban Heat
Island, Bokwa et al. 2015). Procesy istotnie ksztattujace RMUHI to m.in. inwersje termiczne
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I sptywy katabatyczne. Praca przedstawia wybrane aspekty zmiennosci RMUHI w Krakowie
W przebiegu rocznym i sezonowym, w nawigzaniu do oddziatywania wspomnianych procesow,
na podstawie wieloletnich badan mezoklimatycznych. Ponadto przeanalizowano dynamike
RMUHI w czasie ekstremalnych warunkow pogodowych, czyli fal upalow. Zaproponowano
wykorzystanie uzyskanych wynikéw w zarzadzaniu przestrzenig miejska.

Bokwa A., Hajto M.J., Walawender J.P., Szymanowski M., Influence of diversified relief on
the urban heat island in the city of Krakéw, Poland, Theor Appl Climatol (2015) 122:365-382,
DOI 10.1007/s00704-015-1577-9.

EKSPLOATACJA KOPALIN BEZ KONCESJI - ZAGROZENIE DLA SRODOWISKA

Kamila Broda, Dominika Kafara, Maria Wojcieszak
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy
Kontakt: kbro@pgi.gov.pl

Wystapienie poswigcone jest narastajgcemu problemowi nielegalnego wydobywania kopalin
w Polsce, ze szczegdlnym uwzglednieniem kruszyw naturalnych (piaskow i zwirdw), ktore
stanowig blisko 97% wszystkich przypadkéw eksploatacji bez wymaganej koncesji. W ramach
prezentacji oméwione zostang wyniki projektu ,,Monitoring Odkrywkowej Eksploatacji
Kopalin” (MOEK), realizowanego przez Panstwowy Instytut Geologiczny — PIB w latach
2019-2022. W referacie poddane zostang analizie przyczyny tego zjawiska oraz przedstawione
negatywne skutki, takie jak: nieuczciwa konkurencja, degradacja gruntéw i krajobrazu,
nieodwracalne zmiany srodowiskowe, powstawanie zagrozen dla bezpieczenstwa publicznego,
ubytek zasobow kopalin, czy szczegdlnie istotny problem wykorzystywania nielegalnych
wyrobisk jako miejsc sktadowania odpadow, co moze prowadzi¢ do niekontrolowanego
skazenia wod podziemnych 1 gleb. Celem wystgpienia jest zwrocenie uwagi na problem
niekoncesjonowanej eksploatacji oraz nadanie mu odpowiedniej rangi w debacie publicznej.

BYSTRZE O ZWIEKSZONEJ SZORSTKOSCI JAKO OBIEKT ZASTEPUJACY
ZNISZCZONY STOPIEN WODNY NA POTOKU LACHOWKA

Kacper Cedro, Karol Plesinski
Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHataja w Krakowie
Kontakt: karol.plesinski@urk.edu.pl

W pracy wykonano szczegdtowg analize hydrogeomorfologiczng skutkéw przerwania kaskady
stopni wodnych w potoku Lachéwka na odcinku w km 0+000-2+600 (gmina Stryszawa, pow.
suski, woj. matopolskie). Do 2010 r. funkcjonowato tu 16 stopni. Podczas wezbrania obiekt
w km 14290 ulegt catkowitemu zniszczeniu, co pozostawilo w uktadzie 15 stopni. Podstawe
badan stanowita weryfikacja dokumentacji technicznej oraz pomiary terenowe (geodezyjne
i hydrometryczne), uzupetnione obliczeniami hydrologicznymi. W analizie uwzgl¢dniono
réwniez 2 obiekty mostowe oraz wplyw mostu na rzece Stryszawce. Dane wykorzystano do
budowy modelu hydraulicznego HEC-RAS 1D i wykonania symulacji w dwoch wariantach:
retrospektywnym (ze stopniem w km 1+290) oraz aktualnym (bez stopnia). Poréwnanie
scenariuszy pozwolito okres§li¢ zmiany rozktadu predkosci, liczby Froude’a, mocy strumienia
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I napr¢zen stycznych, a tym samym oceni¢ ryzyko erozji dennej i bocznej oraz oddziatlywanie
na sgsiednie budowle. Wykonano analiz¢ zastgpienia zniszczonego stopnia kamienng rampg
(bystrzem o zwigkszonej szorstko$ci) z narzutu o zrdéznicowanej granulacji, o tagodnym
spadku. Rampa rozprasza energi¢ przeptywu, stabilizuje zwierciadlo wody, ogranicza
podcinanie koryta i przywraca cigglo$¢ transportu rumowiska (oraz migracji organizmow)
W miejscu dawnej nieciggtosci. Wyniki wskazuja na przydatno§¢ modelowania hydraulicznego
W prognozowaniu tancuchowych skutkéw awarii obiektow hydrotechnicznych w korytach
gorskich.

BILANS WODNY POD PRESJA - STUDIUM PRZYPADKU MALEJ ZLEWNI CIEKU
SWIERSZCZ (ROZTOCZANSKI PARK NARODOWY)

Stanistaw Chmiel', Krzysztof Siwek', Krzysztof Stepniewski’, Katarzyna Migsiak-
Wojcik!, Przemyslaw Stachyra?, Ewa Szpyra?, Zbigniew Maciejewski?,
Bogustaw Radlinski?

Katedra Hydrologii i Klimatologii, Instytut Nauk o Ziemi i Srodowisku,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
2Roztoczanski Park Narodowy

Kontakt: stanislaw.chmiel@mail.umcs

Swierszcz jest matym ciekiem o dtugosci okoto 9 km, potozonym na terenie Roztoczanskiego
Parku Narodowego, odwadniajagcym zlewni¢ o powierzchni 46,7 km?. Zlewni¢ charakteryzuje
dominacja powierzchni lesnych oraz zréznicowane warunki hydrologiczne i hydrogeologiczne,
co istotnie determinuje zasoby wodne. Badania obejmowaly wyznaczenie kluczowych
sktadnikoéw bilansu wodnego, takich jak: opad, odptyw powierzchniowy, zasilanie podziemne
oraz parowanie. Szczegolng uwage zwrocono na ich zmiennos$¢ sezonowa i wieloletnig. Wazne
zagadnienie stanowita ocena wplywu funkcjonowania stawdéw i dziatalno$ci bobra na rezim
przeptywu cieku. Analizowano réwniez skutki hydrologiczne fragmentacji koryta cieku oraz
modyfikacji retencji wynikajace z zabudowy progowej. Interpretacja wynikow wykazata, ze
skumulowane zapotrzebowanie na wod¢ zwigzane z napetnianiem i utrzymaniem zbiornikdéw,
okresowo przekraczato niskie przeptywy charakterystyczne Swierszcza. Uzyskane wyniki
wykazaty takze, ze przy niewielkiej powierzchni zlewni i ograniczonym zasilaniu
podziemnym, nadmierna retencja antropogeniczna moze generowac trwaly deficyt zasobow
wodnych, szczegblnie w okresach niskiego zasilania atmosferycznego i wysokiego parowania.
Studium przypadku zlewni Swierszcza podkresla konieczno$é realistycznej oceny potencjatu
wodnego matych zlewni, okreslenia granicznych wielkosci retencji oraz wdrazania narzedzi
limitujgcych presje hydrotechniczng w warunkach postepujacych zmian klimatu.




TRANSLOKACJA EKOSYSTEMU JAKO METODA OCHRONY LAK - WNIOSKI
PO CZTERECH LATACH MONITORINGU

Dominika Chmolowska?, Marcin Nobis?, Szymon Zubek?, Alica Chrofiakova?®,
Katarzyna Wasak-S¢k*, Elzbieta Rozej-Pabijan®, Pawel Radzikowski®, Irena Maria
Grze$', Mateusz Okrutniak®8, Waldemar Celary?®, Jakub Sternalski?,

Julia Shrubovych!3+10

Unstytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat Polskiej Akademii Nauk, Krakow
’Instytut Botaniki, Wydziat Biologii, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
3Instytut Biologii Gleby i Biogeochemii, Czeska Akademia Nauk, Centrum Biologiczne,
Czeskie Budziejowice, Czechy
*Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania Polskiej Akademii Nauk, Krakow
SKatedra Zoologii, Instytut Biologii i Nauk o Ziemi,

Uniwersytet Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
6Zaktad Agroekologii i Ekonomiki, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa —
Panstwowy Instytut Badawczy, Putawy
"Katedra Zoologii, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
8Katedra Zoologii i Dobrostanu Zwierzat, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltataja
w Krakowie
®Instytut Biologii, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach
Opanstwowe Muzeum Historii Naturalnej NAN Ukrainy, Lwéw, Ukraina

Kontakt: chmolowska@isez.pan.krakow.pl

W 2013 roku, w zwigzku z rozbudowa lotniska Katowice-Pyrzowice na sgsiadujace
wartosciowe wilgotne 1aki, przeniesiono okoto jednego hektara muraw do ogrodu
siedliskowego. Ogrod ten utworzono w odleglosci 15 km, w Radzionkowie, na terenach
zdegradowanych pozyskiwaniem skatl wapiennych. Przeprowadzilismy badania wtasciwosci
fizyko-chemicznych gleb, skladu gatunkowego roslinnosci oraz mikrobioty glebowej
przenoszonych tak przed translokacja, przez kolejne dwa lata, jak i wykonaliSmy badania
porownawcze siedlisk otaczajacych ogrod. W tym ostatnim przypadku, zbadano roéwniez
populacje bezkrggowcow (pierwo- i skoczogonki, mrowki, prostoskrzydte), w tym zapylaczy
(pszczotowate, motyle). W glebie tak po translokacji nastapity duze zmiany zawarto$ci jonow
azotu: zawarto$¢ NHa" spadia w ciggu roku o potowe, za$ zawarto§¢ NO3” wzrosta dwukrotnie,
a dwa lata poézniej trzykrotnie. ROwnocze$nie zanotowano wzrost aktywnos$ci bakterii
utleniajacych jony amonowe (AOB). Sugeruje to zwigkszong nitryfikacje, wynikajaca
z zaburzen w momencie przeniesienia, aeracj¢, ale 1 pdzniejsze osuszenie siedliska
i mineralizacj¢ prdchnicy. Przeniesione gleby byly bardziej zbite i mialy mniejszg retencje

wody. Zmiany wtasciwosci siedliska, jak 1 otoczenia, nie pozostaly bez wptywu na roslinnos¢
(inwazja trzcinnika 1 innych chwastow), mikrobiote¢ gleby (wzrost AOB 1 grzybow
saprofitycznych), jak i mezofaune (wzrost liczebno$ci prostoskrzydtych, spadek
skoczogonkdéw, czesciowe zmiany sktadu gatunkowego réznych grup).




STRUMIEN WYMIANY DWUTLENKU WEGLA Z OSUSZONEGO TORFOWISKA
WYSOKIEGO BAGNO KUSOWO

Roman Cieslinskil 2, Sara Bartosewicz!

!Katedra Hydrologii, Uniwersytet Gdanski
?Wody Polskie, Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Gdansku

Kontakt: roman.cieslinski@ug.edu.pl

Glownym celem pracy jest okreslenie wplywu warunkéw hydrologicznych 1 wlasciwosci torfu
na zawarto§¢ wegla w torfie oraz strumien wymiany CO: na torfowisku wysokim Bagno
Kusowo w czasie 1 przestrzeni. W ramach realizacji celu gldéwnego przeprowadzono pomiary
odptywu powierzchniowego z torfowiska, a takze pomiary poziomu wod gruntowych na
torfowisku oraz wymiany strumienia CO: z torfowiska. Badania przeprowadzono
W miesi¢cznych odstepach czasowych w 2022 r., od marca do listopada. Na podstawie
uzyskanych wynikdw mozna stwierdzi¢, ze na torfowisku wysokim Bagno Kusowo w czesci
zrekultywowanej po eksploatacji gorniczej dominuje proces emisji CO2 (szacunkowo 3,9
Mg-hat-rok), a w czesci naturalnej dominuje proces akumulacji wegla (na poziomie okoto
9,0 Mg-hat-rok™). W analizowanym okresie wymiana netto ekosystemu, w zaleznosci od
miejsca pomiaru, wynosita od -427 do -679 mg-m?2-h’, a catkowita warto§¢ oddychania
wynosita od 324 do 723 mg-m?-h?. Caty obszar torfowiska wysokiego akumuluje wegiel
w tempie 4,9 Mg-hat-rokl. Mozna zaobserwowaé zalezno$é, ze w okresach wyzszego
nawodnienia i wyzszego poziomu wod gruntowych odnotowuje si¢ spadek emisji dwutlenku
wegla. Wzrost strumienia wymiany COz jest uwarunkowany spadkiem poziomu wadd
gruntowych 1 nawodnienia torfu. Dlatego najwazniejsze jest utrzymanie odpowiedniego
nawodnienia torfowiska wysokiego, w szczegdlnosci poprzez regulacje glebokosci do
zwierciadta wody, co powoduje ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych.

RECESJA LODOWCOW W REJONIE QAANAAQ (NW GRENLANDIA); PROBA
ZASTOSOWANIA LICHENOMETRII

Maciej Dabski, Ireneusz Badura, Marlena Kycko
Wydziat Geografii i Studiow Regionalnych, Uniwersytet Warszawski
Kontakt: mfdabski@uw.edu.pl

Podjeto probe okreslenia dynamiki recesji Lodowca Qaanaaq (QG) oraz sgsiedniego lodowca
Unnamed Glacier (UG) w NW Grenlandii. W oparciu o dane klimatologiczne oraz informacje
dotyczace zmian bilansu masy Ladolodu Grenlandzkiego wytypowano okresy prawdopodobnej
akumulacji waléw moreny czolowej, a nastepnie przeprowadzono datowanie
lichenometryczne. Z powodu braku informacji o tempie wzrostu porostbw w NW Grenlandii
zastosowano krzywe porostowe dla Ptw. Cumberland na Ziemi Baffina. W oparciu o plechy
Pseudephebe minuscula uzyskano nast¢pujace daty: 1) najstarsza morena czotowa QG: 1869 r.,
2) glowne zewnetrzne grzbiety morenowe obu lodowcoéw: 1905-1910 r., 3) mniejsza morena
czotowa QG: 1947 r. oraz 4) gldwne wewnetrzne grzbiety morenowe obu lodowcéw: 1971-
1975 r. Daty te bardzo dobrze koresponduja z wytypowanymi okresami powstawania watow
morenowych. Daty otrzymane na podstawie plech Rhizocarpon agg. sa zdecydowanie za stare
(nie pasuja do wytypowanych okresow). Mozna to wyjasni¢ dziedziczeniem niektérych
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najwigkszych plech ze srodowisk poprzedzajacych depozycje¢ glacjalng lub/i zréznicowanym
tempem wzrostu w obrebie taksonéw Rhizocarpon agg. Wyniki wskazuja, ze generalna recesja
obu lodowcéw po okresie matej epoki lodowej rozpoczeta si¢ prawdopodobnie w drugiej
dekadzie XX w. i byta przerwana znaczgcym postojem cz6ot lodowcow w latach 1970-tych.

ANALIZA RYZYKA DLA WOD PODZIEMNYCH W REJONIE SKEADOWISK
ODPADOW PO POZARZE

Dominika Dabrowska, Wojciech Rykala, Martyna Lalik
Uniwersytet Slaski w Katowicach
Kontakt: dominika.dabrowska@us.edu.pl

Zanieczyszczenie wod podziemnych przez odcieki ze sktadowisk odpadéw stanowi globalne
zagrozenie dla $rodowiska i zdrowia publicznego. W artykule przedstawiono analize ryzyka
dla trzech nielegalnych sktadowisk odpadéw w Polsce (Trzebinia, okolice Wroctawia,
Sosnowiec), ktore ulegly pozarom. Zastosowano zintegrowane podejscie metodyczne,
obejmujace Koncepcyjny Model Obiektu (CSM), Ilosciowa Ocen¢ Ryzyka Zdrowotnego
(QHRA), Ekologiczng Ocen¢ Ryzyka (ERA) oraz metode macierzy ryzyka. Wyniki wykazaty,
ze wszystkie trzy obiekty generuja nieakceptowalne ryzyko. Najwyzsze ryzyko zdrowotne
zidentyfikowano we Wroctawiu (ILCR = 1,5 - 107?), gdzie bioakumulacja WWA w uprawach
rolnych 150-krotnie przekracza dopuszczalne normy. Ryzyko ekologiczne jest katastrofalne na
wszystkich obiektach, z ilorazami ryzyka (RQ) dla benzo(a)pirenu w glebie siegajacymi od 25
000 do ponad 500 000. Kluczowe znaczenie dla oceny ryzyka ma specyfika drég migracji
zanieczyszczen i charakterystyka lokalnych receptorow.

ZAGROZENIE OSUWISKOWE ZACHODNIEJ CZESCI PLASKOWYZU
NALECZOWSKIEGO W ZMIENIAJACYM SIE KLIMACIE

Piotr Demczuk?, Tymoteusz Zydron?, Krzysztof Bartoszek®, Anna Klamerus-lwan?

! Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki, Instytut Nauk o Ziemi i Srodowisku,
Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
2 Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottataja w Krakowie
SKatedra Hydrologii i Klimatologii, Instytut Nauk o Ziemi i Srodowisku, Wydziat Nauk
0 Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
*Wydziatowe Laboratorium Hydrologii Le$nej, Wydzial Leény,
Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHataja w Krakowie

Kontakt: piotr.demczuk@mail.umcs.pl

Glownym celem byto opracowanie prognozy, jak zmiany klimatu bedg wplywacé na natgzenie
procesow osuwiskowych w zachodniej czgsci Plaskowyzu Nateczowskiego. Podstawa do
opracowania prognozy byly dane RCP4.5 oraz 8.5. Obliczenia prowadzone byly w programie
GeoStudio i dotyczyly okresu od 2021r. do 2100r. Dla wynikéw obliczen statecznosci
otrzymanych przy obu zalozonych scenariuszach klimatycznych przeprowadzono analize
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zmian wspotczynnika bezpieczenstwa, stosujac dekompozycje danych z wykorzystaniem
modelu STL. Dekompozycje przeprowadzono zakladajac 10-letnig sezonowa periodyczno$¢.
W efekcie obliczen otrzymuje si¢ trzy komponenty wspodtczynnika bezpieczenstwa opisujace
jego trend, sezonowo$¢ oraz wartosci resztkowe. Wyniki obliczen wykazaty, ze dla obu
scenariuszy klimatycznych w przyszto$ci nastapi poprawa stateczno$ci analizowanych zboczy,
przy czym wigkszy wzrost wspotczynnika nastapi przy scenariuszu RCP4.5 niz RCP8.5
pomimo tego, ze w drugim scenariuszu prognozowany jest wickszy wzrost temperatur
powietrza. Z kolei wielko$¢ opadoéw wedlug scenariusza RCP8.5 jest wyraznie wigksza niz
przy RCP4.5. Nalezy podkresli¢, ze otrzymane wyniki uwzgledniaja obliczenia oparte o dane
meteorologiczne dobowe, co nie wyklucza sytuacji, ze ekstremalne zjawiska pogodowe moga
powodowac pogorszenie statecznosci zboczy, a zasieg tego oddziatywania moze by¢ mniejszy
niz uwzgledniono w przeprowadzonych analizach.

GEOGRAFICZNY UNIWERSALIZM - ZASADA KOSMOCENTRYCZNA
Wojciech Dobinski
Uniwersytet Slaski w Katowicach
Kontakt: wojciech.dobinski@us.edu.pl

Wspolczesne badania z zakresu nauk o Ziemi zdaja si¢ koncentrowa¢ na zagadnieniach
zwigzanych z wszelkiego rodzaju zmienno$cig zachodzaca w Srodowisku geograficznym,
identfikacja przerdéznych zagrozeh oraz prognozowaniem przysziosci. Z KkoniecznoS$ci
koncentruja si¢ wigc na wynikach prac empirycznych, ktére z reguly zawsze sa obarczone
btgdem pomiarowym, ograniczong reprezentatywnoscia wynikoOw oraz ich zmienno$cig
w czasie. To powoduje, ze ich wartos¢ dowodowa w nauce jest ograniczona a uzytecznosé
nietrwata. Stad konieczno$¢ stalego ich powtarzania nawet w formie tak zwanego monitoringu.
Tym co w nauce trwate zawsze jest wigksze lub mniejsze odkrycie geograficzne. W oparciu
0 badania kriosferyczne sformutowana zostala zasada kosmocentryczna, ktora brzmi: ,,To nie
Ziemia jest punktem referencyjnym w analogicznych badaniach $rodowiska naturalnego cial
niebieskich, lecz kosmos z cialami niebieskimi tworza obszar referencyjny dla badan Ziemi
i jej srodowiska naturalnego”. Chociaz bezposrednie zastosowanie tej zasady odnosi si¢ do
badan lodu i calej kriosfery, posiada ona uniwersalny i trwaty charakter w odniesieniu do
wszystkich subdyscyplin nauk o Ziemi. W szczeg6lno$ci pozwala ostatecznie zerwaé
z obecnym stale jeszcze w naukach o Ziemi geocentryzmem.

CHMURY CZY BZDURY
Arkadiusz Duda?, Dorota Matuszko?

Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
2Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy, Krakow

Kontakt: d.matuszko@uj.edu.pl

Bron pogodowa, manipulacja pogoda, chemtrails. Niezwykty wyglad chmur stanowi czgsty
watek teorii spiskowych. Zwolennicy tych teorii gltosza m.in. ze smugi kondensacyjne lub
niektore gatunki chmur sg wynikiem rozpylania aerozoli w celu trucia ludzkos$ci, kontroli
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populacji, a nawet kontroli umystéw. Celem referatu jest obalenie tych nieprawdziwych
informacji i wyjasnienie przyczyn powstawania ,,tajemniczo” wygladajacych chmur. W bogato
ilustrowanej fotografiami analizie meteorologiczno-synoptycznej uwzglednione zostang smugi
kondensacyjne i przeksztalcone z nich chmury homogenitus i homomutatus, a takze chmury
Altocumulus stratiformis undulatus oraz zjawiska szczegodlne tj. cavum i mamma.

WPLYW KOMPOZYCJI I KONFIGURACJI KRAJOBRAZU ZLEWNI NA
STEZENIA ZWIAZKOW AZOTU W DOPLYWACH BUGU I NARWI

Michal Fedorczyk

Zaktad Hydrologii, Katedra Geografii Fizycznej, Wydziat Geografii i Studiow Regionalnych,
Uniwersytet Warszawski

Kontakt: m.fedorczyk3@uw.edu.pl

Rozw¢j GIS umozliwil rozw6j badah na styku hydrologii 1 ekologii krajobrazu,
koncentrujacych si¢ na wptywie kompozycji i konfiguracji krajobrazu na jako$¢ wad.
W Polsce nurt ten pozostaje stabo reprezentowany. W badaniu oceniono wptyw struktury
krajobrazu zlewni na stezenia NOs~, NO2~ i NH4* w 30 nizinnych doptywach Bugu i Narwi.
Pomiary terenowe prowadzono w okresie chlodnym a st¢zenia zwigzkéw azotu oznaczanO
metoda fotometryczng. Strukture krajobrazu opisano za pomocg siedmiu metryk kompozycji
i konfiguracji, m.in. Landscape Proportion oraz Shannon Diversity Index. Wykazano, ze taki,
obszary podmokle i zbiorniki wodne petnity funkcje barier biogeochemicznych, ograniczajac
stezenia NOs~ 1 NO:7, szczegolnie gdy taki charakteryzowaly si¢ duzymi, zwartymi 1 stabo
rozcztonkowanymi ptatami. Grunty orne i obszary zabudowane stanowily natomiast Zrodla
zanieczyszczen, sprzyjajac wzrostowi stezen zwigzkow azotu, zwlaszcza w przypadku duzych
| zagregowanych ptatow. Lasy w skali calej zlewni sprzyjaly retencji azotu, natomiast
W bezposrednim sgsiedztwie ciekow mogly prowadzi¢ do wzrostu jego stezen. Wyzsza
réznorodnos$¢ krajobrazu w skali zlewni byta zwigzana z nizszymi st¢zeniami NOs~ 1 NOz .
Najsilniejsze zalezno$ci odnotowano w wigkszych zakresach przestrzennych, w szczegodlnosci
w skali calej zlewni oraz w strefie buforowej 500 m, co podkresla znaczenie doboru wlasciwej
skali analizy w zarzadzaniu fadunkami biogenéw w zlewniach nizinnych.

ROLA RZEK W WALCE ZE SKUTKAMI ZMIAN KLIMATYCZNYCH
| DEGRADACJA SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO W MIASTACH NA
PRZYKLADACH: RZEKI CHEONGGYECHEON W SEULU I RZEKI RAWY
W KATOWICACH

Ludwik Gallos
Uniwersytet Slaski w Katowicach
Kontakt: ludwik.gallos@vip.onet.pl

Woda od zawsze towarzyszyla cztowiekowi. Rzeki byly fundamentem rozwoju miast od
samych poczatkéw cywilizacji i cho¢ funkcje rzek dla cztowieka przez stulecia si¢ zmienialy,
to ich znaczenie dla cztowieka pozostalo bardzo istotne. Wspodtczesno$¢ przynosi nam nowe
wyzwania i problemy, jednakze rola rzek w miastach wciaz pozostaje istotna i coraz bardziej
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doceniana. Po latach degradacji rzek, zwiazanej z rewolucja przemystowa i masowym
zanieczyszczeniem $§rodowiska, ratuje si¢ rowniez zdegradowane rzeki, nadajac im oprocz
funkcji uzytkowych, takze te estetyczne. W tym referacie omowiony zostanie problem
badawczy roli rzek i1 szeroko rozumianej infrastruktury biekitnej w walce ze skutkami zmian
klimatycznych w miastach i podnoszeniu ich walorow $rodowiskowych, a w konsekwencji
podnoszeniu poziomu zycia mieszkancow. W referacie omowione zostang korzysci dla
srodowiska w mieScie zwigzane z obecnoScig rzek, oraz wskazanie mozliwosci
efektywniejszego wykorzystania rzek w miastach na przykltadach rzeki Cheonggyecheon
w Seulu i rzeki Rawy w Katowicach.

SKUTKI EKSTREMALNYCH OPADOW I POWODZI W EUROPIE SRODKOWEJ
W KONTEKSCIE ZMIAN KLIMATU: WSPOLCZESNE ZAGROZENIA 1 ZAPIS
PALEOSRODOWISKOWY

Piotr Gebica
Instytut Archeologii, Uniwersytet Rzeszowski
Kontakt: pgebica@ur.edu.pl

W ostatnich dekadach obserwuje si¢ wzrost czestosci 1 intensywnosci ekstremalnych zdarzen
hydrometeorologicznych, co wigzane jest ze zmianami klimatu. W Europie Srodkowej,
zwlaszcza od potowy lat 90. XX w., zaznaczyt si¢ okres nasilonych powodzi 0 charakterze
opadowym, przerywany jedynie krotszymi fazami wzglednego spokoju hydrologicznego.
Kulminacjg tej tendencji byta wielka powddz z wrzesnia 2024 r. w dorzeczu Odry, ktora
ponownie uwidocznila wysoka podatno$¢ obszarow silnie przeksztatconych przez dziatalnosé
cztowieka na skutki zdarzen ekstremalnych. Celem referatu jest przedstawienie wspotczesnych
skutkow powodzi opadowych w kontek$cie zmian klimatu oraz ich odniesienie do zapisu
dawnych powodzi zachowanego w osadach rzecznych typu slack water deposits, datowanych
na okres $redniowiecza. Analiza obejmuje przyktady z dorzeczy gornej Wisty i Odry, gdzie
ekstremalne opady prowadza do gwattownych przeksztatcen koryt i dolin rzecznych, inicjacji
procesoOw stokowych (osuwisk, splywow gruzowych i btotnych) oraz rozleglych podtopien na
obszarach nizinnych. Wyniki wskazuja, ze zmiany klimatu mogg sprzyja¢ wzrostowi udziatu
krétkotrwatych, wysokointensywnych opadow, zwigkszajacych ryzyko powodzi typu flash
flood. W zwigzku z tym kluczowe znaczenie w ograniczaniu strat majg rozwigzania oparte na
retencji naturalnej, w tym mata retencja, poldery oraz zachowanie i odtwarzanie naturalnych
korytarzy rzecznych, uzupetniajace tradycyjne §rodki ochrony przeciwpowodziowej.




WPLYW REGULACJI PRZEPLYWU PRZEZ ZAPORE NA MORFODYNAMIKE
WYSP RZECZNYCH ORAZ ZAPIS SEDYMENTOLOGICZNY W OSADACH
ALUWIALNYCH RZEK WIELOKORYTOWYCH (ANABRANCHING)

Piotr Gierszewski!, Jacek Szmanda', Karol Witkowski?, Sergii Bortnyk? 3

Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania Polskiej Akademii Nauk
2Wydzial Geografii Narodowego Uniwersytetu Kijowskiego im. Tarasa Szewczenki, Ukraina
3Instytut Geografii i Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach

Kontakt: piotr.gierszewski@geopan.torun.pl

Funkcjonowanie zapdr prowadzi do istotnych przeksztatcen rezimu hydrologicznego rzek,
goéwnie zmian przeplywow i transportu rumowiska, co wptywa na morfodynamike wysp
rzecznych oraz cechy osadow. Badaniami obj¢to wyspy potozone na 6,5-kilometrowym
odcinku Dniepru ponizej zapory w Kaniowie. Osady wysp tworza powtarzalna sekwencje,
obejmujaca piaski korytowe w spagu, przykryte przedzaporowymi piaszczysto-mulkowymi
rytmitami powodziowymi, a w stropie seri¢ osadéw pozakorytowych akumulowanych po
wybudowaniu zapory. Jednostka stropowa charakteryzuje si¢ wigkszg jednorodnoscig
litologiczna. czegsto wykazujac wyrazny trend grubienia ku gorze. Wskazuje to na skrécenie
czasu sedymentacji w warunkach obnizonej energii przeptywu, przerywanej czgstszymi
impulsami wysokoenergetycznymi zwigzanymi z kontrolowanymi zrzutami wody. Analizy
sedymentologiczne wykazaty, ze dystalne powierzchnie wysp upodobniajg si¢ do stref
proksymalnych, co stanowi efekt modyfikacji warunkéw hydraulicznych ponizej zapory.
Zmiany morfologii wysp obejmuja trwala erozj¢ ich czo6t oraz akumulacj¢ osadéw w cze$ciach
srodkowych 1 dystalnych, czemu towarzyszy laczenie si¢ form. Procesy te sugeruja deficyt
rumowiska dennego oraz ostabienie 1acznosci bocznej pomigdzy korytami. Niskie warto$ci
stosunku dlugosci do szerokosci wysp, rozne od typowych dla form ustabilizowanych,
wskazuja na wydluzanie si¢ wysp. Rozpoznane cechy osadow sa czytelnym zapisem
oddziatywania zapory na wspotczesng ewolucj¢ wysp rzecznych.

ZROWNOWAZONE ZARZADZANIE WYBRANYMI ZASOBAMI
GEODZIEDZICTWA W POLSCE

Maria Gorska-Zabielska
Instytut Geografii i Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach
Kontakt: maria.gorska-zabielska@ujk.edu.pl

Skandynawskie gtazy narzutowe sg waznymi elementami geodziedzictwa o wysokiej wartosci
poznawczej i dokumentacyjnej. Ich udostepnianie spolecznosciom lokalnym wpisuje sie
w koncepcje sense of place (Koupatsiaris, Drinia 2024) oraz zasady geoetyki (Ordonez-Ponce
2023; Farabollini 2023; Vasconcelos 1 in. 2023), podkreslajace potrzebe odpowiedzialnego
| zrownowazonego zarzadzania zasobami geologicznymi. Przeniesione ex situ glazy
w Wilkowyi 1 Staszowie pelnig funkcje edukacyjne, srodowiskowe i1 kulturowe, stanowigc
przyktad wlasciwego zagospodarowania obiektow geologicznych w przestrzeni publiczne;.
Gtlaz Jedrusikowy w Grabowie, wyrdzniajacy si¢ czytelnym zapisem proceséw geologicznych,
zostat w 2024 r. objety ochrong jako pomnik przyrody nieozywionej zgodnie z Ustawa
0 ochronie przyrody (2004). Wzmocnilo to systemowe podejscie do zarzadzania
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geostanowiskami, a biezaca opieke nad obiektem sprawuje Muzeum Historii Ziemi
Kamienskiej. Odmienna jest sytuacja najwigkszego gtazu na Mazowszu, ktory mimo lokalnego
zainteresowania nie zostal dotad wilaczony w struktury ochrony ani planowania
srodowiskowego, co ogranicza mozliwos¢ wdrozenia zasad zrownowazonego zarzadzania.
W tym kontek$cie geoturystyka stanowi narzgdzie integrujace ochrong, interpretacje
I udostepnianie geodziedzictwa. Jej rozwoj sprzyja racjonalnemu wykorzystaniu glazow
narzutowych, wzmacnia $§wiadomo$¢ geologiczng oraz wspiera lokalne spotecznos$ci poprzez
tworzenie trwalych, niskoemisyjnych form aktywnosci gospodarcze;.

HISTORYCZNE ZMIANY WARUNKOW HYDRODYNAMICZNYCH JAKO
ISTOTNY CZYNNIK KSZTALTUJACY BIOROZNORODNOSC ROWNINY
ZALEWOWEJ RZEKI GORSKIEJ

Hanna Hajdukiewicz!, Maciej Hajdukiewicz?, Virginia Ruiz-Villanueva3#,
Artur Radecki-Pawlik®, Joanna Zawiejska®

YInstytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk, Krakow
2Wydziat Inzynierii Srodowiska, Geodezji i Energetyki Odnawialnej Politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce
3Geomorphology, Natural Hazards and Risks Unit Institute of Geography, University of Bern,
Berno, Szwajcaria
“Faculty of Geoscience and Environment, Institute of Earth Surface Dynamics, University of
Lausanne, Lozanna, Szwajcaria
SWydziat Inzynierii Ladowej, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki
®Katedra Geografii Fizycznej, Uniwersytet Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie

Kontakt: hanahaj@gmail.com

W XX wieku wiele rzek gorskich w Europie podlegato silnej presji antropogenicznej,
prowadzacej do zmian morfologii koryt. Wplyw tych przeksztalcen na warunki
hydrodynamiczne rzek i na ich reakcj¢ na wezbrania pozostaje stabo rozpoznany. W badaniu
zastosowano dwuwymiarowe modelowanie hydrauliczne oparte na archiwalnych zdjeciach
lotniczych, aby oceni¢ wptyw dziatalno$ci czlowieka na parametry wezbran, wcinanie koryta
| zasieg fali wezbraniowej w odcinku koryta Czarnego Dunajca w latach 1964—2012. Pionowe
potozenie koryta okreslono na podstawie numerycznych modeli terenu opracowanych ze zdjeé
lotniczych z lat 1964 i 1983 oraz z lotniczego skaningu laserowego z 2012 roku. W latach
19641983 stwierdzono wzrost glebokosci wody, predkosci przeptywu, naprezenia Scinajgcego
dna i krytycznej srednicy rumowiska dla czterech scenariuszy wezbran. Predko$¢ przeptywu na
rowninie zalewowej nie wzrosta dla dwoch najwiekszych wezbran z powodu rozwoju lasow
nadrzecznych, zwigkszajacych szorstko$¢ powierzchni. Wzrost przeptywu towarzyszyt
zmniejszeniu zasiegu fali wezbraniowej (0 44% dla 34 m® ‘s1), szczegdInie w latach 1964
1983. Po 1983 roku zmiany parametrow hydraulicznych byly slabsze, aczkolwiek nadal
postgpowaty. Zmniejszenie zasiegu i czgstosci zalania doliny wptyneto na spadek potencjatu
retencji wod wezbraniowych 1 przeksztalcenie roslinnosci rowniny zalewowej, co
odzwierciedla dominacja dojrzatych drzewostanow i rzadkiej roslinnosci krzewiastej.
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UZYTKI ZIELONE W KARPATACH W SYSTEMIE OBSZAROW CHRONIONYCH
-WYZWANIA | KIERUNKI OCHRONY

Michal Jakiel, Magdalena Sobczak, Natalia Tokarczyk, Dominik Kaim
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
Kontakt: michal.jakiel@uj.edu.pl

Uzytki zielone, obejmujace taki i pastwiska, naleza do najbardziej bioréznorodnych siedlisk
Europy. Sa to ekosystemy potnaturalne, ktérych istnienie i wysoka warto$¢ przyrodnicza
zaleza od wilasciwego uzytkowania, takiego jak ekstensywne koszenie i wypas. Zaréwno
zaniechanie tych praktyk, jak i ich intensyfikacja prowadza do degradacji siedlisk, sukcesji
wtornej oraz spadku réznorodnosci biologicznej. W Karpatach, gdzie ponad 60% obszaru
objete jest réznymi formami ochrony przyrody, istotne jest okreslenie skali wystepowania
uzytkow zielonych w systemie ochrony oraz dzialan podejmowanych na rzecz ich zachowania.
Celem badan jest ocena stopnia ochrony prawnej uzytkOw zielonych, identyfikacja form
| obszarow ochrony oraz analiza dziatan sprzyjajacych utrzymaniu ich wartosci przyrodnicze;.
Szczegdlng uwage poswigcono roli parkow narodowych, rezerwatéw i1 obszaréw Natura 2000
oraz wyzwaniom wynikajacym ze zmian spoteczno-gospodarczych i presji sSrodowiskowych.

Badania zostaly sfinansowane dzigki Biodiversat COFUND na lata 2021-2022 w ramach
programu Europejskiego Partnerstwa na rzecz Bior6znorodnosci oraz: Narodowe Centrum
Nauki, Schweizerischer Nationalfonds zur Forderung der Wissenschaftlichen Forschung,
Slovak Academy of Sciences, Autonomous Province of Bolzano/Bozen, South Tyrol, Deutsche
Forschungsgemeinschaft e.VV., BMBF-VDI/VDE INNOVATION + TECHNIK GMBH and
The Executive Agency for Higher Education, Research, Development and Innovation Funding;
nr UMO-2022/04/Y/ST10/00088.

HYDROENERGETYKA A FUNKCJE REKREACYJNE RZEK PRZYMORZA -
PRZYKLAD RZEKI RADUNI

Agata Jelinska
Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Bydgoszcz
Kontakt: a.jelinska@interia.pl

Rzeki przymorza stanowig istotny element geosrodowiska, petnigc jednoczes$nie funkcje
przyrodnicze, gospodarcze i hydroenergetyczne. Jednoczes$nie rzeki te sa wazng przestrzenig
rekreacyjng, wykorzystywang do rozwoju turystyki zrownowazonej. Powoduje to koniecznos¢
rozpatrywania hydroenergetyki nie tylko w aspekcie technicznym, lecz takze srodowiskowym
I spotecznym. Celem pracy jest analiza relacji pomigdzy wykorzystaniem hydroenergetycznym
a funkcjami rekreacyjnymi rzek przymorza na przykladzie rzeki Raduni. W opracowaniu
przedstawiono podstawowga charakterystyke hydrologiczng i1 przestrzenng rzeki oraz omoéwiono
glowne formy rekreacji wystgpujace w jej dolinie. Szczegdlng uwage zwrdcono na obecnosé
istniejacej infrastruktury hydrotechnicznej, ktora stanowi potencjalng baz¢ dla rozwoju matej
energetyki wodnej, a jednocze$nie wpltywa na sposob uzytkowania rzeki przez cztowieka.
W pracy zidentyfikowano potencjalne konflikty pomiedzy funkcjami energetycznymi
arekreacyjnymi oraz wskazano mozliwe obszary synergii, w tym adaptacj¢ infrastruktury
hydrotechnicznej w sposob uwzgledniajacy potrzeby rekreacyjne oraz edukacyjne.
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Przedstawione rozwazania podkreslaja potrzebe zintegrowanego i zrownowazonego podejscia
do  zagospodarowania rzek przymorza, uwzgledniajagcego  zardwno  potencjat
hydroenergetyczny, jak i1 funkcje rekreacyjne. Analiza stanowi wstgp do dalszych badan
prowadzonych w ramach rozprawy doktorskiej.

UTRZYMANIE STANDARDOW BIOPALIW STALYCH W SWIETLE
OBOWIAZUJACYCH NORM ORAZ PREZENTACJA NOWEJ NORMY DO OCENY
JAKOSCI BIOPALIW STALYCH

Iwona Jelonek, Zbigniew Jelonek
Instytut Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slaski w Katowicach
Kontakt: iwona.jelonek@us.edu.pl

Tematem propozycji nowej normy begda badania z wykorzystaniem metod petrograficznych
pozwalajace na klasyfikowanie sktadnikow badanego biopaliwa statego. Zastosowanie metod
petrograficznych do klasyfikowania sktadnikow statych biopaliw pozwoli na ocen¢ czystosci
| stanowi nowe rozwigzanie w ujeciu zarowno krajowym jak i mig¢dzynarodowym.
Klasyfikowanie sktadnikow biopaliwa statego wskaze miedzy innymi na obecno$¢ dodatkow
niebiomasowych co bezposrednio wpltywa na jakos¢ i walory uzytkowe biopaliwa stalego.
Badania w zakresie klasyfikowania sktadnikéw statych biopaliw z wykorzystaniem technik
petrograficznych sa poparte licznymi publikacjami naukowymi oraz badaniami
laboratoryjnymi na poziomie mi¢dzynarodowym.

CZY ROSLINY MOGA STAC SIE GORNIKAMI PRZYSZEOSCI? ODKRYWANIE
TAJEMNIC FITOGORNICTWA NA TERENACH POGORNICZYCH

Zbigniew Jelonek, Dmytro Khomenko, lwona Jelonek

Migdzynarodowa Srodowiskowa Szkota Doktorska, Instytut Nauk o Ziemi,
Wydzial Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Slaski w Katowicach

Kontakt: zbigniew.jelonek@us.edu.pl

Wyobrazmy sobie §wiat, w ktorym opuszczone kopalnie i hatdy odpaddéw pogdrniczych nie
stanowig problemu, ale stajg si¢ zrédtem cennych surowcow. Swiat, w ktorym to roliny
poprzez swoje zdolno$ci oczyszczajg srodowisko 1 jednocze$nie akumuluja metale niezbedne
dla wspotczesnej technologii. Brzmi jak science fiction? Sg to metale o fundamentalnym
znaczeniu dla wspotczesnej gospodarki — wykorzystujemy je w smartfonach, turbinach
wiatrowych, samochodach elektrycznych, panelach stonecznych 1 wielu innych
zaawansowanych technologiach. Obecnie ich pozyskiwanie wigze si¢ z skomplikowanymi
I kosztownymi procesami wydobywczymi, czg¢sto negatywnie wplywajgcymi na srodowisko.




ANALIZA WEASCIWOSCI GLEB JAKO NARZEDZIE SZACOWANIA WIEKU
RUCHOW MASOWYCH - PRZYKLADY Z GOR KAMIENNYCH (SUDETY)

Andrzej Kacprzak?, Piotr Migon?, L.ukasz Musielok?

Unstytut Geografii i Rozwoju Regionalnego, Uniwersytet Wroctawski
%Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

Kontakt: andrzej.kacprzak@uwr.edu.pl

Sudety sa uznawane za obszar, w ktorym osuwiska odgrywaja marginalng rolg. Gory
Kamienne wyro6zniaja si¢ jednak znacznym nagromadzeniem form osuwiskowych roznych
typow uwarunkowanym wystepowaniem twardych skal wulkanicznych na mniej odpornych
utworach osadowych. Wiek osuwisk pozostaje jednak w duzej mierze nieznany, gdyz brakuje
datowan. Jedno z testowanych podejs¢ do szacowania czasu aktywno$ci osuwisk polega na
analizach wiasciwosci gleb. Prezentowane badania przeprowadzono na poinocnym stoku
Rogowca, na duzym osuwisku o ztozonym charakterze sptywowym. W obrebie osuwiska oraz
na sasiednich stokach wykonano 18 odkrywek. Profile glebowe wykazuja duze zréznicowanie
pod wzgledem migzszosci, wyksztalcenia poziomdw, zawarto$ci materii organicznej, rozwoju
struktury glebowej, a takze ilosci i litologii frakcji szkieletowej. Znaczng czg¢$¢ tej zmiennosSci
mozna wyjasni¢ réznym czasem trwania pedogenezy. Stabo rozwinigte gleby na osuwisku nie
wykazujg cech dlugotrwalej ewolucji, co wskazuje na mlody, holocenski wiek osuwiska.
Ponadto na zboczu doliny rozpoznano starsze, plytkie osuwisko translacyjne, ktérego strefe
odspojenia zidentyfikowano na podstawie wystepowania zredukowanych w porownaniu
z sgsiednimi stokami profili glebowych. Skuteczno$¢ szacowania wieku form osuwiskowych
na podstawie analizy wiasciwosci gleb zostala w ostatnim czasie potwierdzona wynikami
datowan za pomocg kosmogenicznego °Be uzyskanymi na objetym wcze$niejszymi badaniami
glebowymi osuwisku pod Garbatka.

CZYNNIKI WPLYWAJACE NA TRWALOSC UZYTKOW ZIELONYCH
W KARPATACH

Dominik Kaim?, Magdalena Sobczak?, Natalia Tokarczyk!, Michal Jakiel®, Robert Pazur?

'Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
2Institute of Geography, Slovak Academy of Sciences, Bratystawa, Stowacja

Kontakt: dominik.kaim@uj.edu.pl

Uzytki zielone naleza do najcenniejszych siedlisk w Europie, jednak ich udziat systematycznie
maleje. Celem pracy byto okres§lenie udziatu, rozmieszczenia i1 czynnikdw wptywajacych na
trwato$¢ uzytkow zielonych w Karpatach od potowy XIX w. Analiza oparta na siatce 2x2 km
obejmujacej szes¢ panstw karpackich wykazata wzrost udziatu uzytkow zielonych z 17% do
25%. Jednoczesnie prawie potowa wspodlczesnych tak i pastwisk powstala w ostatnich
dekadach, a jedynie ok. 8% zachowato cigglos¢ uzytkowania przez okoto 160 lat. Najwyzszy
udzial trwatych uzytkéw odnotowano na Stowacji, a najnizszy w Czechach. Trwato$¢ uzytkow
determinowaty czynniki zwigzane z lokalnym kontekstem przestrzennym oraz uwarunkowania
spoteczno-ekonomiczne, natomiast czynniki $rodowiskowe mialy mniejsze znaczenie.
Zachowanie cennych tak i pastwisk zalezy od tradycyjnego uzytkowania, wymagajacego
wsparcia finansowego.
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Badania zostaty sfinansowane dzigki srodkom konkursu Biodiversa+ COFUND na lata 2021—
2022 ramach programu FEuropejskiego Partnerstwa na rzecz Biordznorodno$ci oraz we
wspolpracy z organizacjami finansujagcymi: Narodowe Centrum Nauki, Schweizerischer
Nationalfonds zur Forderung der Wissenschaftlichen Forschung, Slovak Academy of Sciences,
Autonomous Province of Bolzano/Bozen, South Tyrol, Deutsche Forschungsgemeinschaft
e.V., BMBF-VDI/VDE INNOVATION + TECHNIK GMBH and The Executive Agency for
Higher Education, Research, Development and Innovation Funding; umowa nr UMO-
2022/04/Y/ST10/00088.

WIELOLETNIE TRENDY W TEMPERATURACH POWIETRZA | OPADACH
W POLSKICH KARPATACH W LATACH 1955-2024

Mariola Kedra

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki, Wydzial Inzynierii Srodowiska
i Energetyki, Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodnej

Kontakt: mariola.kedra@pk.edu.pl

Zmiany w warunkach klimatycznych rzadko s3a jednorodne na wickszym obszarze.
Zidentyfikowanie kierunku tych zmian i okreslenie ich wielko$ci oraz wplywu na konkretne
zasoby (np. wod ptynacych) moze mie¢ kluczowe znaczenie dla spotecznosci lokalnych
i regionalnych, ich przysztego dobrobytu i jakosci zycia. W tym kontekscie regiony gorskie na
calym $wiecie, z zalegajacymi warstwami $niegu, moga by¢ szczeg6lnie wrazliwe na globalne
ocieplenie 1 dlatego wymagaja stalego zainteresowania. W pracy podjeto probe okreslenia
kierunku 1 wielko$ci zmian w warunkach klimatycznych ($rednia roczna temperatura
powietrza, suma roczna opadu) w Polskich Karpatach w okresie ostatnich 70 lat (1955-2024)
na podstawie wieloletnich ciggéw obserwacji z kilkudziesigciu krajowych stacji monitoringu
prowadzonych przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut
Badawczy i zlokalizowanych na tym terenie. W analizach wykorzystana zostata stosunkowo
nowa metoda dekompozycji sygnatlu EMD (Empirical Mode Decomposition), ktéra pozwala
wyodrebni¢ podstawowe komponenty oscylacyjne sygnatu oraz potencjalny trend. Uzyskane
wyniki wskazuja, ze w analizowanym okresie (1955-2024) zasadniczy wzrost temperatury
powietrza nastgpit w ostatnich 40 latach (1985-2024), a tendencja wzrostowa stopniowo
narastata. Wyniki analizy dla opadu sg bardziej zrdéznicowane, a kierunek i sita wykrytych
trendow zalezy od badanego podokresu i potozenia posterunku w obszarze Polskich Karpat.

BADANIA POTENCJALU SKEADOWISK ODPADOW POWEGLOWYCH JAKO
ZRODL.O SUROWCOW KRYTYCZNYCH

Dmytro Khomenko?, lwona Jelonek?, Zbigniew Jelonek?

Miedzynarodowa Srodowiskowa Szkota Doktorska, Uniwersytet Slaski w Katowicach
?Instytut Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slaski w Katowicach

Kontakt: iwona.jelonek@us.edu.pl

Nowoczesne technologie, od smartfonow po turbiny wiatrowe, s3 uzaleznione od tzw.
surowcow krytycznych (CRM) — rzadkich, rozproszonych i pierwiastkéw ziem rzadkich.

32



Zapotrzebowanie na nie rosnie lawinowo, a tradycyjne zrodta sa ograniczone. W Polsce,
w zwigzku z transformacjg energetyczng i zamykaniem kopalf, pozostaja niezliczone ilo$ci
odpadow po przerobce wegla — glownie mutéw poflotacyjnych. Dotychcezas traktowane jako
ucigzliwy problem S$rodowiskowy, moga w rzeczywistosci by¢ nieoczekiwanym,
ogodlnodostepnym ,,zasobem” cennych metali.

TEMPO STRAT GLEBY W WYNIKU SUFOZJI W ZLEWNI LESSOWEJ
(WSCHODNIA POLSKA)

Renata Kolodynska-Gawrysiak
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
Kontakt: renata.kolodynska-gawrysiak@mail.umcs.pl

Sufozja polega na mechanicznym usuwaniu frakcji mineralnej przez wody ptynace pod
powierzchnig terenu, co prowadzi do rozwoju podziemnych kanaléw, a w dalszej
konsekwencji do tworzenia powierzchniowych form zapadliskowych. Sufozja jest jednym
Z najstabiej poznanych proceséw erozji wodnej, zarowno w aspekcie uwarunkowan jak
I iloSciowej oceny tempa tego procesu, prowadzacego do degradacji gleb oraz zmian
uksztattowania terenu (Bernatek, Poesen 2018; Verachtert et al., 2011). Obszary zbudowane
Z lessow sg szczegodlnie wrazliwe na rozwoj sufozji, przyczyniajacej si¢ do rozwoju systemow
wawozowych (Wang et al., 2024). Badania przeprowadzono w zlewni lessowej o powierzchni
0,8 km? potozonej w zachodniej czesci Plaskowyzu Nateczowskiego, regionu reprezentujacego
silnie erodowane krajobrazy lessowe z gesto$ciag wawozow osiagajaca maksymalne warto$ci
w skali Polski i Europy. Oceny tempa sufozji w badanej zlewni dokonano w oparciu o 2-letni
(2024-2025) cykl pomiaréw zapadliskowych form sufozyjnych oraz depozycji osaddw.
Aktywizacja i tempo sufozji w badanym okresie byly uwarunkowane sezonowymi zmianami
przebiegu opadéw oraz warunkami topnienia pokrywy $nieznej, nakladajgcymi sie na
zréznicowane uzytkowanie terenu. Najwigcej form sufozyjnych byto aktywnych podczas
wiosennych roztopéw, co wyrazito si¢ depozycja osadow 5,16 m*-rok*. Podczas intensywnych
opadoéw (kwiecien-lipiec) tylko niektore formy sufozyjne wykazywaly aktywnos¢, ktorej
towarzyszyta depozycja siegajaca 16,5 m3-rok™.

WIELOASPEKTOWA OCENA KONDYCJI EKOSYSTEMOW OBJETYCH
INWAZJA POLNOCNOAMERYKANSKICH NAWEOCI (SOLIDAGO SPP.)

Anna Kowalska!, Ewa Kolaczkowska?!, Edyta Regulska!, Jacek Wolski?,
Zofia Jabs-Sobocinska®, Martyna Zarzycka!, Bozena Omelianska®, Piotr Sikorski?,
Mariola Wrochna®, Marta Stankiewicz-Kosyl®, Andrzej Affek!

17aktad Geoekologii, Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania,
Polska Akademia Nauk, Warszawa
?Katedra Ksztattowania Srodowiska i Teledetekcji, Instytut Inzynierii Srodowiska,
Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
3Katedra Ochrony Roslin, Instytut Nauk Ogrodniczych,
Szkota Gtoéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Kontakt: aniak@twarda.pan.pl
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Poélnocnoamerykanskie gatunki nawtoci (np. nawlo¢ kanadyjska i olbrzymia) zostaly
sprowadzone na teren Polski w drugiej potowie XIX w. jako rosliny ozdobne i miododajne.
W ostatnich dekadach — w wyniku zmian w uzytkowaniu ziemi — zaczely szybko
rozprzestrzenia¢ si¢ na znaczne obszary. Obecnie uwaza si¢ je za gatunki silnie inwazyjne
| zaburzajgce prawidlowe funkcjonowanie catych ekosysteméw. Jednym z celéw projektu
SolidES ("Ogolnopolskie mapowanie inwazji nawtoci i ocena jej wptywu na ekosystemy
I dobrostan cztowieka") jest oszacowanie wpltywu inwazji nawloci na warunki siedliskowe,
bior6znorodnos¢ 1 sprawno$¢ ekosystemow, Z uwzglednieniem réznych pozioméw troficznych.
W 2025 r., na losowo wybranych ptatach porzuconych gruntow ornych w woj. mazowieckim,
przeprowadzono wieloaspektowa ocene kondycji ekosystemoOw objetych inwazja, w tym
wlasciwosci gleby, produkcji biomasy oraz réznorodnosci roslin 1 zwierzat (owadow,
dzdzownic). Badania poréwnawcze wykonano w potozonych w sgsiedztwie analogicznych
ekosystemach nieobjetych inwazja. Prace terenowe prowadzono w okresie wegetacyjnym
w dwoéch terminach: przed kwitnieniem (czerwiec) oraz w trakcie kwitnienia nawloci
(sierpien), aby uwzgledni¢ réznice sezonowe. W referacie zostang przedstawione zastosowane
metody oraz wstepne wyniki badan terenowych i laboratoryjnych.

Badania sfinansowano ze $rodkéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach
programu "Nauka dla Spoteczenstwa I1" (grant nr NdS-11/SP/0216/2024/01).

PRZEOBRAZENIA OBJETEGO OCHRONA LASU JODLOWO-BUKOWEGO
W WARUNKACH ZMIAN KLIMATU

Rafal Kozlowski, Joanna Przybylska, Nikola Traczewska
Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach
Kontakt: joanna.przybylska@ujk.edu.pl, rafal.kozlowski@ujk.edu.pl

W 2025 r. powtorzono kartowanie drzew i wykonano mape fitoekologiczng w siedlisku zyznej
buczyny karpackiej, dla uzyskania obrazu zmian, jakie zaszty w ciggu 30 lat. Badania
wykonano na powierzchni 4000 m? terenu Stacji Bazowej ZMSP , Lysogory”, w obszarze
ochrony $cistej w Swictokrzyskim Parku Narodowym. Przeanalizowano dane meteorologiczne
za lata 1995-2024, a takze dane ilo$ciowe i sktad chemiczny opadow atmosferycznych, opadu
podkoronowego 1 sptywu po pniach drzew. W ciggu trzech dekad odnotowano wzrost
temperatury powietrza oraz spadek mineralizacji i wzrost wartosci pH opadow docierajacych
do dna lasu, co wynikalo ze zmniejszenia si¢ stgzen tlenkéw siarki 1 azotu w powietrzu.
W 1995 r. na powierzchni zinwentaryzowano 181, a w 2025 — 300 zywych drzew o pier$nicy
>5 cm. W dojrzalym drzewostanie zmniejszyl si¢ udziat jodly pospolitej, wykazujacej
pogorszenie stanu zdrowotnego 1 w wigkszosci zasiedlonej przez jemiotg, wzrosta natomiast
powierzchnia naturalnych odnowien jodly. Gatunkiem dominujagcym w goérnym pigtrze
drzewostanu w obydwu okresach byl buk zwyczajny. Przyrosty obwodu pnia buka wyniosty do
80 cm, a jodly do 100 cm. Przeprowadzone badania wskazujg na stabilno$¢ dojrzatych
drzewostanow bukowych, wzrost udzialu jodty w warstwie podrostu i dynamiczng sukcesje
wtorng wielogatunkowego lasu na pozostawionych bez ingerencji uzytkach zielonych.
Uzyskane wyniki mogg przyczyni¢ si¢ do prognozowania kierunkéw dalszych przemian
wyzynnych laséw wylaczonych z gospodarowania.
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ASSESSMENT OF LAND DEGRADATION SENSITIVITY IN THE ODESSA REGION
(UKRAINE) USING THE MEDALUS MODEL

Rafal Kroczak?!, Alla Piatkova?3, Anna Bucala-Hrabia*, Tomasz Bryndal*

YInstitute of Biology and Earth Sciences, University of the National Education Comission,
Krakow, Poland
2 School of Geography, Politics and Sociology, Newcastle University,
Newcastle-upon-Tyne, United Kingdom;
3Department of Geography and Ecology, Kherson State University,
Kherson — Ivano-Frankivsk, Ukraine
4 Department of Geoenvironmental Research, Institute of Geography and Spatial Organisation,
Polish Academy of Sciences, Poland

Kontakt: rafal.kroczak@uken.krakow.pl

Land degradation represents a complex and multidimensional global process driven by
anthropogenic and environmental pressures, leading to the depletion of soil and land resources,
reduced ecosystem functioning and productivity, shifts in vegetation composition and
structure, and the progressive deterioration of ecosystem services and rural livelihoods. The
research objective is to determine the spatial sensitivity of land to degradation in the Odessa
region (Ukraine) using the Mediterranean Desertification and Land Use (MEDALUS) model.
The Odessa region is highly susceptible to intensive erosion due to the combined effects of
climatic, geological, and land-use factors. The predominance of easily erodible loess deposits,
a dense gully and valley network, episodic high-intensity rainfall, strong winds, and extensive
agricultural land use significantly enhance both water and wind erosion processes. Precipitation
varies from 540 mm in the north of the region to 400 mm on the Black Sea coast. About 80 %
of the area is agricultural land, and about half of the region’s territory is arable land. This is the
highest level of agricultural development not only in Ukraine, but also in the world. Land
degradation was evaluated using thirteen quantitative parameters categorized into four primary
quality indices: Climate Quality Index (CQI), Soil Quality Index (SQI), Vegetation Quality
Index (VQI), and Management Quality Index (MQI). These indices were integrated to derive
the Environmentally Sensitive Areas Index (ESAI). The ESAI results indicate that while only
small part of the study area is classified as "critical,” More that half is identified as "fragile,"
Furthermore, the MEDALUS-based sensitivity assessment was compared with other erosion
model developed for Steppe and Forest-Steppe zones of Ukraine. The full name of it is the
Physical and Statistical Spatial Erosion-Accumulation Model (PSSEM). PSSEM s designed to
calculate the long-term average soil erosion and/or deposition rate at a given point on a slope
(raster cell) taking into account spatial heterogeneity of factors influencing on the water
erosion process. The comparative analysis revealed that 60% of the area is resistant to erosion,
while 18% shows high or very high susceptibility. A low spatial correlation between the two
models was observed. These findings initiate a critical discussion on the applicability and
calibration of different degradation models within the agricultural landscapes of the steppe and
forest-steppe zones.
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ZMIANY KLIMATU W DOSWIADCZENIU POLSKICH WINIARZY: PERCEPCJA
SZANS I ZAGROZEN DLA FUNKCJONOWANIA POLSKICH WINNIC

Karolina Kroélikowska!, Anna Dubel?, Edyta Pijet-Migon®, Marta Sidorkiewicz?,
Berenika Dyczek®

Instytut Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
2Wydziat Zarzadzania, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
$Wydziat Finansow i Zarzadzania, Uniwersytet WSB Merito we Wroctawiu
*Wydziat Ekonomii, Finansow i Zarzadzania, Instytut Zarzadzania, Uniwersytet Szczecifiski
SWydziat Nauk Spotecznych, Instytut Socjologii, Uniwersytet Wroctawski

Kontakt: adubel@agh.edu.pl

Celem wystgpienia jest analiza percepcji oraz doswiadczen polskich winiarzy w zakresie
wptywu skutkow zmiany klimatu na uprawg winoros$li i produkcje wina. Podstawe analizy
stanowiag wyniki ogo6lnopolskich badan ankietowych, ktore objety polskie winnice. Badanie
koncentrowalo si¢ na subiektywnych ocenach respondentéw odnoszacych si¢ do pozytywnych
I negatywnych konsekwencji zmian klimatu obserwowanych w codziennej praktyce
winiarskiej. Wsréd wskazywanych korzySci pojawialy si¢ m.in. wydluzenie okresu
wegetacyjnego oraz mozliwos¢ uprawy nowych odmian winorosli. Jednoczesnie respondenci
zwracali uwage na narastajagce zagrozenia zwigzane ze wzrostem czestotliwosci
I intensywnos$ci zjawisk ekstremalnych, takich jak wiosenne przymrozki, gradobicia czy
gwattowne burze, ktore zwigkszaja ryzyko produkcyjne i niepewno$¢ prowadzenia winnic.
Uzyskane wyniki ukazuja niejednoznaczny 1 zréznicowany obraz zmian klimatu w percepcji
winiarzy jako zjawiska niosgcego zaréwno nowe mozliwosci rozwoju, jak i istotne
ograniczenia. Wystapienie podkresla znaczenie do$wiadczenia praktykéw w interpretacji
skutkow zmiany klimatu oraz wskazuje na potrzeb¢ uwzgledniania perspektywy winiarzy
w dyskusjach dotyczacych adaptacji sektora winiarskiego do zmieniajgcych si¢ warunkow
klimatycznych.

WYKORZYSTANIE DANYCH ZE SKANINGU LASEROWEGO W OCENIE
RUCHOW MASOWYCH ZIEMI W LASACH

Lukasz Kwasny

Samodzielny Zaktad Geomatyki i Gospodarki Przestrzennej, Instytut Nauk Le$nych, Szkota
Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Kontakt: lukasz_kwasny@sggw.edu.pl

Ruchy masowe ziemi stanowig istotny element dynamiki krajobrazu lesnego w warunkach
podgorskich 1 gorskich, wplywajac zardwno na stabilno$¢ stokéw, funkcjonowanie
ekosystemoOw, jak i gospodarke lesng. W warunkach silnego zalesienia ich identyfikacja
I monitoring sg utrudnione ze wzgledu na ograniczong widocznos$¢ powierzchni terenu oraz
ztozong strukture drzewostanu. Celem pracy jest ocena przydatnosci danych ze skaningu
laserowego — lotniczego (ALS) oraz naziemnego (TLS) — w identyfikacji, analizie
morfometrycznej i interpretacji form zwigzanych z ruchami masowymi w §rodowisku lesnym.
Badania przeprowadzono w lasach Nadle$nictwa Strzyzow 1 Nadle$nictwa Krasiczyn
w potudniowo-wschodniej Polsce. Powierzchnie badawcze zlokalizowano obszarze leSnym
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0 zr6znicowanej rzezbie terenu, gdzie udokumentowano wystgpowanie form osuwiskowych
0 réoznym stopniu aktywnosci. W analizach wykorzystano dane z lotniczego skaningu
laserowego (ALS), umozliwiajagce generowanie numerycznych modeli terenu (NMT)
0 wysokiej rozdzielczosci, oraz dane z naziemnego skaningu laserowego (TLS), pozwalajace
na szczegotowa rekonstrukcje mikrorzezby stokow oraz struktury drzewostanu. Uzupelnieniem
analiz byly dane taksacyjne dotyczace sktadu gatunkowego, wieku drzewostanu, zwarcia oraz
informacji siedliskowych. Na podstawie przetworzonych danych ALS wygenerowano
pochodne modeli wysoko$ciowych (m.in. mapy nachylenia, krzywizn, wskazniki
topograficzne),  ktére  umozliwity identyfikacj¢  charakterystycznych  elementéw
morfologicznych osuwisk, takich jak skarpy osuwiskowe, koluwium czy jezory osuwiskowe.
Dane TLS wykorzystano do szczegétowej analizy geometrii wybranych form, oceny
mikromorfologii powierzchni oraz identyfikacji deformacji w obregbie drzewostanu (pochylenia
pni, wygigcia, niestabilnos¢ systemow korzeniowych). Porownanie danych ALS i TLS
pozwolito okresli¢ ich komplementarno$¢ w analizie procesow stokowych w warunkach
lesnych. Wyniki wskazuja, ze lotniczy skaning laserowy stanowi skuteczne narzedzie do
detekcji i kartowania ruchéw masowych na poziomie krajobrazowym, nawet przy pelnym
zwarciu drzewostanu. Z Kkolei skaning naziemny dostarcza informacji o wysokiej
szczegdtowosci, istotnych w analizach lokalnych i w ocenie aktualnej aktywnosci form.
Wilaczenie danych o strukturze i siedlisku lasu umozliwia dodatkowo ocen¢ zaleznos$ci
pomiedzy typem drzewostanu, warunkami siedliskowymi a podatno$cia stokow na procesy
osuwiskowe. Zastosowanie zintegrowanego podejscia opartego na ALS, TLS oraz danych
lesnych zwigksza precyzj¢ identyfikacji 1 monitoringu ruchéw masowych w terenach
zalesionych. Wyniki badan wskazuja na duzy potencjat technologii LIDAR w geomorfologii
na terenach zalesionych oraz w praktyce gospodarki lesnej, szczegdlnie w konteksScie
planowania zabiegéw, oceny zagrozen i adaptacji do nasilajacych si¢ ekstremalnych zjawisk
klimatycznych.

ZASTOSOWANIE METOD TELEDETEKCJI W ANALIZIE MURAW
WYSOKOGORSKICH

Marlena Kycko

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Geografii i Studiow Regionalnych,
Katedra Geoinformatyki, Kartografii i Teledetekcji

Kontakt: marlenakycko@uw.edu.pl

Intensywno$¢ ruchu turystycznego w Srodowiskach wysokogorskich stanowi istotne
zagrozenie dla ekosystemoéw roslinnosci alpejskiej. Wydeptywanie wzdtuz szlakow prowadzi
do degradacji pokrywy roslinnej i zmniejszenia réznorodnosci gatunkowej. Celem badania
byla ocena stanu muraw wysokogorskich oraz identyfikacja obszaréw zdegradowanych
z wykorzystaniem teledetekcji opartej na danych naziemnych, lotniczych i satelitarnych.
Badania przeprowadzono w Tatrzanskim Parku Narodowym. Wykorzystano pomiary
hiperspektralne in situ (spektrometr ASD FieldSpec 3), fluorescencje i zawarto$¢ chlorofilu,
dane lotnicze HySpex (2019, 2020), UAV (RGB, NIR) oraz satelitarne Sentinel-2
i WorldView-2. Ocena stanu muraw oparta byla na wskaznikach wegetacyjnych (NDVI,
ARVI, PRI, NDWI i in.) oraz parametrach fluorescencji. Klasyfikacje siedlisk Natura 2000
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przeprowadzono algorytmem Random Forest (dokladno$¢ ok. 85-87%), identyfikacje
obszarow wydeptywanych - sieciami CNN i analizg w buforach od szlakéw (doktadnos¢ 91%,
Kappa 0,85). Wykazano istotne réznice w wartos$ciach wskaznikéw w zaleznos$ci od odleglosci
od szlakow. W strefie do 5 m od $ciezek stwierdzono oznaki degradacji: spadek warto$ci
wskaznikow ro$linnosci, zawartosci chlorofilu (o ok. 10-20%) i wody (o ok. 10-30%) oraz
kondycji roslin w stosunku do stanowisk referencyjnych. Wieloplatformowe dane
teledetekcyjne pozwalajg oceni¢ stan muraw i degradacj¢ oraz wspierajg wyznaczanie stref
ochronnych i zarzadzanie ruchem turystycznym w TPN.

STAN WIEDZY I KIERUNKI BADAN NAD ZANIECZYSZCZENIEM POWIETRZA
W REGIONIE ANTARKTYDY W DOBIE ZMIENIAJACEGO SIE KLIMATU

Anita Lewandowska, Joanna Buch

Katedra Oceanografii Chemicznej i Geologii Morza, Wydziat Oceanografii i Geografii,
Uniwersytet Gdanski

Kontakt: anita.lewandowska@ug.edu.pl

Teoria glosi, ze pierwsi ludzie dotarli na Antarktyde na poczatku VII wieku. Jednak dopiero
w ostatnich dekadach kontynent ten cieszy si¢ tak rosngcym zainteresowaniem naukowcow, ze
ich badania obejmuja praktycznie kazda dziedzing. Nie jest to zaskakujace, biorgc pod uwage,
ze istnieje 88 stacji polarnych obstugiwanych przez naukowcow z calego Swiata. Rezultatem sa
tysigce artykutow, wsrod ktorych wiekszos¢ dotyczy nauk przyrodniczych. Podczas gdy pod
koniec ubieglego wieku dotyczyly one przede wszystkim zubozenia warstwy ozonowej,
obecnie priorytetem jest zmiana klimatu. Jedna z ich konsekwencji jest zmiana cyrkulacji
powietrza, ktéra moze wptywac na transport zanieczyszczen powietrza do regionu Antarktydy,
zmieniajac regionalng jako§¢ powietrza i wplywajac na organizmy zyjace w kazdym jego
ekosystemie. Celem niniejszego wystapienia bedzie przeglad stanu wiedzy i kierunkéw badan
nad zanieczyszczeniem powietrza w regionie Antarktydy w dobie zmieniajacego si¢ klimatu.

BRAK KONEKSTU GEOMORFOLOGICZNEGO W BADANIACH PLASTIKU
W RZEKACH

Maciej Liro, Anna Zielonka, Pawel Mikus$
Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk, Krakow
Kontakt: maciej.liro@gmail.com

Mimo ze badania nad zanieczyszczeniem rzek plastikiem wkraczajg w ere ,,Big Data”, wraz
Zrosnacy liczbg obserwacji czgsto brakuje im kontekstu niezbednego do prognozowania
przysztego przemieszczania si¢ 1 transformacji tych zanieczyszczen. Argumentujemy, ze
uzupetnienie protokotéw zbierania danych o plastiku w rzekach o prosty ,kontekst
geomorfologiczny” badanego miejsca jest kluczowym krokiem operacyjnym, umozliwiajacym
poglebiong interpretacje¢ oraz przewidywanie dalszych losow plastiku w systemach rzecznych.
Akumulowane w dnach dolin tworzywa sztuczne nie sg materialem oboj¢tnym: ulegaja
degradacji fizycznej i biochemicznej, tracg wytrzymalo$s¢ mechaniczng i fragmentuja do
bardziej mobilnego i1 szkodliwego mikroplastiku. Erozja brzegow rzek moze ponownie
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wprowadza¢ taki ,,zestarzaly” material do koryta, uruchamiajac ryzyko wtérnego skazenia
mikroplastikiem. Aby uchwyci¢ czynniki generujace te ryzyka, proponujemy dodanie trzech
zmiennych do standardowych protokotéw raportowania danych o plastiku w rzekach: (1) typu
formy terenu jako wskaznika potencjatu dtugookresowej akumulacji; (2) wysokosci wzgledem
poziomu wody w korycie, okreslajacej taczno$¢ hydrologiczng 1 warunki remobilizacji; (3)
charakterystyki powierzchni, determinujacej efektywnos$¢ akumulacji 1 fragmentacji. Podejscie
to umozliwia przeksztatcanie statycznych zbioréw danych w dynamiczne modele
prognostyczne, integrujace badania nad zanieczyszczeniami z ewolucja koryt rzecznych.

ANALIZA CHEMICZNA SNIEGU JAKO NARZEDZIE OCENY DEPOZYCJI
ZANIECZYSZCZEN ATMOSFERYCZNYCH W REJONIE ODDZIALYWANIA
PRZEMYSLU CEMENTOWEGO W OZAROWIE

Marta Ludew, Rafal Kozlowski
Instytut Geografii i Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach
Kontakt: marta.ludew.ujk@gmail.com

Snieg, jako naturalny kolektor zanieczyszczen atmosferycznych, stanowi cenne medium do
oceny sktadu i intensywnos$ci depozycji pytow oraz aerozoli pochodzenia antropogenicznego.
Celem wystapienia jest przedstawienie wynikow analizy chemicznej probek $niegu pobranych
w rejonie oddziatywania przemyslu cementowego w Ozarowie oraz ocena ich przydatnosci
W monitoringu zanieczyszczehn powietrza. Badania obejmowaty oznaczenia wybranych jonow,
pierwiastkow Sladowych oraz parametrow fizykochemicznych, ktore moga wskazywa¢ na
wplyw emisji zwigzanych z produkcja cementu. Uzyskane wyniki poréwnano z danymi
referencyjnymi dla obszaréw o mniejszej presji przemyslowej, co pozwolito na identyfikacje
potencjalnych markeréw zrodtowych oraz przestrzennego zréznicowania depozycji. Analiza
wykazata, ze sktad chemiczny $niegu odzwierciedla zaréwno lokalne warunki emisyjne, jak
I procesy transportu atmosferycznego. Wystgpienie podkresla znaczenie badan $niegu jako

stosunkowo prostej 1 efektywnej] metody wspomagajacej oceng¢ wplywu przemystu
cementowego na Srodowisko oraz uzupelniajacej klasyczne techniki monitoringu jakoS$ci
powietrza.




PRADZIEJOWY KOPIEC W SOLCY - UNIKATOWY ELEMENT KRAJOBRAZU
KULTUROWEGO W STREFIE BRAMY PRZEMYSKIEJ: BUDOWA
GEOLOGICZNA I STRUKTURA ORAZ PODLOZE

Maria Lanczont!, Bogdan Zogala?, Magdalena Krzeminska®, Michal Krzeminski®,
Piotr Demczuk?, Piotr Bartminski', Karol Standzikowski!, Krzysztof Jochymczyk?

'Instytut Nauk o Ziemi i Srodowisku, Wydzial Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzenne;j,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin
2Instytut Nauk o Ziemi, Wydziat Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Slaski, Katowice
$Muzeum Narodowe Ziemi Przemyskiej w Przemyslu

Kontakt: maria.lanczont@mail.umcs.pl

W lessowym krajobrazie przedgorza Karpat Przemyskich znajduje si¢ izolowany kopiec
ziemny z zaglebieniem w partii szczytowej. Obiekt, znany jako Sdlca, stan. 1, formalnie
uznawany jest za wczesnosredniowieczny kurhan, jednak jego funkcja i chronologia pozostaja
sporne. Interpretowany bywa jako grodek stozkowaty (np. straznica, punkt sygnalizacyjny), ale
tez jako kurhan pradziejowy. W badaniach sondazowych z lat 70.—80. XX w. odkryto relikty
kamiennego ptaszcza stabilizujacego nasyp, fragmenty ceramiki pradziejowej oraz wkopane w
obiekt groby o proweniencji wczesnosredniowiecznej, dowodzace jego wtornego
wykorzystania. Od 2024 r., w celu okreslenia funkcji, chronologii i sposobu powstania kopca,
prowadzone sa badania nad jego morfometria, budowa wewngtrzng 1 cechami podloza.
Wykorzystuje si¢ metody nieinwazyjne (EM, ERT, skaning naziemny, fotogrametri¢ UAV)
oraz minimalnie inwazyjne — wiercenia z poborem probek (analizy SEM-EDS, XRD,
geochemiczne, OSL, 1*C) i sondowania w obrebie oraz wokoét obiektu (rozpoznanie procesow
glebowych). Uzyskane wstepne wyniki pozwolily zrekonstruowaé proces budowy i wskazaty
na prawdopodobng obecnos¢ komoér grobowych przykrytych kamiennym ptaszczem oraz brak
wigkszych elementow metalowych. Znaczne rozmiary ($r. podstawy 47-50 m, wys. 5,5-7,5 m,
kubatura ok. 6400 m?®) i lokalizacja w strefie Bramy Przemyskiej dowodza duzego naktadu
pracy i celowego wyboru miejsca, zapewniajacego widoczno$¢ co najmniej 15 km w tuku
horyzontu ograniczonym progiem gor.

CHARAKTERYSTYKA SKEADU SIEDLISK W SASIEDZTWIE LINIOWYCH
STRUKTUR KRAJOBRAZU W POLSCE: PERSPEKTYWY DLA OCHRONY
ZAPYLACZY

Emilia Marjanska, Dawid Moron
Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat Polskiej Akademii Nauk, Krakoéw
Kontakt: marjanska@isez.pan.krakow.pl

Intensyfikacja uzytkowania terenu jest gldwna przyczyna globalnego spadku liczby owadow
zapylajacych, co prowadzi do pogorszenia $wiadczonych przez nie ustug ekosystemowych.
Czegs$cig proponowanego rozwigzania jest wykorzystanie nierozpoznanych korzysci ptynacych
z juz istniejacych siedlisk stworzonych przez cztowieka, takich jak liniowe struktury
krajobrazu (ang. linear landscape structures; LLS). Zbadali$my krajobraz otaczajagcy wybrane
LLS w skalach przestrzennych odzwierciedlajacych odlegltoéci pokonywane przez roézne
gatunki zapylaczy (bufor 250, 500, 1000 m). Wykorzystalismy dane z Bazy Danych Obiektow
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Topograficznych (BDOT10k) oraz mapy uzytkowania terenu ESA WorldCover 2021.
StwierdziliSmy, ze pokrycie terenu w strefach buforowych o szerokosci 250 m wokot LLS
odpowiada catkowitemu udzialowi pokrycia danej klasy terenu w Polsce. Ponadto pokrycie
obszarow zadrzewionych, trawiastych, uprawnych i zabudowanych zmieniato si¢ w sposob
niezalezny od wielkosci zastosowanych buforéw. Rozktad obszarow zadrzewionych,
trawiastych, uprawnych i zabudowanych charakteryzuje si¢ silng prawoskos$noscia, przy
najwigkszej réoznorodno$ci krajobrazu wzdtuz autostrad i drog ekspresowych (bufor 250 m).
Poniewaz krajobraz otaczajacy dang LLS jest podobny niezaleznie od rozpatrywanej skali
przestrzennej, dlatego programy ochrony zapylaczy wzdluz LLS moga by¢ wdrazane
z uwzglednieniem potrzeb gatunkéw wykorzystujacych krajobraz w roznych skalach
przestrzennych.

RENATURYZACJA RZEK POLUDNIOWEJ POLSKI: PRZYKLADOWE
WDROZENIA I PERSPEKTYWY NA PRZYSZEOSC

Pawel Mikus?, Jozef Jelenski?, Hanna Hajdukiewicz!, Maciej Liro?

YInstytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk, Krakow
2JOT- Doradztwo Inwestycyjno-Budowlane, Myslenice

Kontakt: mikus@iop.krakow.pl

Ukonczone dotad projekty renaturyzacyjne mialty na celu (i) likwidacj¢ poprzecznych barier
migracyjnych dla organizméw wodnych, (ii) wyznaczenie 1 poprawe¢ dziatania korytarza
swobodnej migracji rzeki, (iii) pionowa stabilizacj¢ koryta za pomoca ramp kamienno-
zwirowych imitujacych naturalng sekwencje bystrze-ploso; (iv) odtwarzanie tarlisk dla ryb
migrujacych oraz (v) udraznianie nieaktywnych roztok w rzekach wielonurtowych badz
rozdzielanie nurtu na dwa koryta. Podjete dziatania miaty jednoznacznie pozytywny wpltyw na
poprawe cechy hydromorfologicznych rzek, w tym zwlaszcza obnizenie ryzyka powodzi
niszczacej i stabilizacj¢ pionowa i pozioma koryta. W przypadku cech biotycznych efekt byt
lekko pozytywny badz neutralny, co jest spowodowane ciagglym problemem z jakoscig wody,
zwlaszcza zrzutami $ciekow szczegolnie dokuczliwymi w okresie letnich nizowek. Gléwnym
problemem w dalszym przywracaniu naturalnego charakteru rzek i potokéw (wymaganego
przez Ramowa Dyrektywe Wodng) jest niska §wiadomos$¢ 1 brak akceptacji spotecznej dla
oddawania rzekom naleznej im przestrzeni i glgboko zakorzeniona potrzeba poglebiania koryt.
Wierzymy, ze majacy miejsce wzrost kompetencji osob na stanowiskach decyzyjnych oraz
prowadzenie licznych szkolen dla lokalnych wtadz i mieszkancéw zapewni rzekom nalezyte
traktowanie, a krajowi bezpieczenstwo wodne 1 wysoka jakos¢ wod ptynacych.

Praca zostata wykonana w ramach projektu nr 2023/51/D/ST10/01816 finansowanegO przez
Narodowe Centrum Nauki.




PRZEOBRAZENIA KRAJOBRAZU ROLNICZEGO NA POLSKIM PODTATRZU
Krzysztof Miraj
Akademia Nauk Stosowanych w Nowym Targu
Kontakt: krzysztof.miraj@gmail.com

Wspodlczesny krajobraz rolniczy danego regionu, bedacy czes$cig krajobrazu kulturowego,
uksztattowany zostat wraz z jego dziejami. Z biegiem czasu podlegat on jednak przemianom,
co odzwierciedlato si¢ w uzytkowaniu gruntéw i sposobach gospodarowania, ktore ksztattowat
cztowiek. Na Podtatrzu, obejmujacym Podhale, Orawe i Spisz, krajobrazy rolnicze s3
zréznicowane, a na ich morfologi¢ wptyn¢to wiele roznorodnych czynnikoéw. Opracowanie
porusza problematyke przemian krajobrazu rolniczego i zwigzanych z nimi zmian uzytkowania
ziemi na Podtatrzu w uje¢ciu dziejowym. Ukazane zostang roznorodne czynniki ksztaltujace
rolniczy krajobraz wsi imiast oraz przyczyny i skutki przeobrazen gospodarczych
i spotecznych W poszczegolnych okresach historycznych wraz z ich oddzialtywaniem na
przestrzen tego karpackiego regionu. W tym konteks$cie przedstawione zostang takze cechy
i kluczowe elementy krajobrazu rolniczego Podhala, Orawy i Spisza. Opracowanie oparte
zostato glownie na badaniach terenowych i literaturze przedmiotu, zmierzajac do poznania
uwarunkowan rozwoju krajobrazu rolniczego w gorach i procesow jego przemian.

PONAD 230 LAT POMIAROW METEOROLOGICZNYCH W KRAKOWIE:
ZMIENNOSC WARUNKOW TERMICZNYCH W PRZESZY.OSCI I PROJEKCJE
ZMIAN DO 2100 ROKU

Krzysztof Mitka, Agnieszka Sulikowska, Poya Fakour, Agnieszka Wypych
Zaktad Klimatologii, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
Kontakt: krzysztof.mitka@uj.edu.pl

W dobie postepujacego globalnego ocieplenia, wieloletnie serie pomiar6w meteorologicznych
stanowig wazne zroédlo wiedzy o klimacie w przesztosci, a takze punkt odniesienia dla
projekcji przysztych warunkéw termicznych. Krakéw wyrdznia sie jedng z najdluzszych
w Europie Srodkowej serii pomiarowych, ktorej poczatki siegaja 1792 roku. Celem pracy jest
ocena zmienno$ci warunkow termicznych w Krakowie w ujgciu historycznym (1792-2025)
oraz wskazanie mozliwych tendencji zmian do 2100 roku, z wykorzystaniem wybranych
modeli klimatycznych i scenariuszy RCP.

Podstawg analiz historycznych (1792-2025) byly dobowe warto$ci temperatury powietrza
pochodzace ze Stacji Naukowej Zakladu Klimatologii Uniwersytetu Jagiellonskiego
w Krakowie. Przez wigkszo$¢ okresu badawczego pomiary byly wykonywane w klatce
meteorologicznej zawieszone] na wysokosci 12 m n.p.g. Projekcje zmian przeprowadzono
z wykorzystaniem wybranych modeli EuroCORDEX wedlug dwoéch scenariuszy: RCP4.5
i RCP8.5. Dokonano szczegdtowej analizy zmiennosci wieloletniej $redniej rocznej oraz
sezonowej temperatury powietrza, a takze czestoSci wystgpowania wybranych dni
charakterystycznych.

W okresie historycznym (1792-2025), odznaczajgcym si¢ dodatnim trendem zmian ($rednio
0 0,1°C/10 lat), wyraznie widoczne sg istotne wahania temperatury powietrza. Dodatnie trendy
temperatury powietrza przewazaly od polowy XIX wieku, natomiast wczesniej przewazaly
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tendencje spadkowe (do -0,7°C/10 lat w latach 1811-1840). Najwi¢ckszym tempem ocieplenia
charakteryzowat si¢ poczatek XXI wieku (0,6°C/10 lat w okresie 1991-2020). Wzrostowi
temperatury powietrza towarzyszyta zwiekszajaca si¢ czestos¢ dni goracych i upalnych oraz
coraz rzadsze pojawianie si¢ dni mroznych. Projekcje klimatyczne jednoznacznie wskazujg na
dalsze ocieplenie klimatu Krakowa, ktorego wielko$¢ na koniec XXI wieku wynosi $rednio od
1,5°C do niemal 4,0°C wzgledem okresu 1991-2020, w =zalezno$ci od scenariusza.
Przewidywany jest takze dalszy wzrost czesto$ci dni z ekstremalnie wysoka temperaturg
powietrza oraz spadek czestosci tych zwigzanych z ekstremami zimna.

Ponad 230-letnia seria pomiarowa z Krakowa, dzigki kompletnosci danych, bogatych
metadanych oraz niezmiennej lokalizacji stanowi niezwykle cenne zrddlo informacji
0 klimacie regionu. Jednocze$nie oparte na niej wyniki wymagaja ostroznej interpretacji ze
wzgledu na mozliwe niejednorodnosci oraz trudny w ocenie wptyw urbanizacji. Mimo tych
ograniczen w ostatnich dekadach obserwuje si¢ wyrazne, nasilajace si¢ ocieplenie, a projekcje
wskazuja na jego kontynuacje do konca XXI wieku.

ZASOBY GLEBOWEJ MATERII ORGANICZNEJ I ICH STABILNOSC POD
WPLYWEM SUKCESJI LESNEJ W GORCACH

Lukasz Musielok!, Sascha Nijdam?2, Magdalena Gus-Stolarczyk?,
Patrycja Kramarczuk!, Minyan Jiang!, Karen Vancampenhout?, Bart Muys?

Unstytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
2Department of Earth and Environmental Sciences, KU Leuven, Belgia
3Institute for Biodiversity and Ecosystem Dynamics, University of Amsterdam, Holandia

Kontakt: I.musielok@uj.edu.pl

Zasob glebowej materii organicznej (SOM) w ekosystemach gorskich odgrywa wazng role
W obiegu wegla oraz w lagodzeniu zmian klimatu. Wielko$¢ i stabilno§¢ SOM sa silnie
ksztattowane przez sukcesj¢ lesng i lokalny kontekst §rodowiskowy, jednak rola procesow
glebotwoérczych pozostaje slabo rozpoznana. Niniejsze badanie analizuje zrdznicowanie
zasobow 1 stabilnosci SOM wzdtuz gradientu sukcesji lesnej w Gorcach, ze szczegdlnym
uwzglednieniem typu gleby. Rozne typy gleb analizowano w gradiencie od zbiorowisk
trawiastych po stare drzewostany. Zasoby SOM oznaczono w poziomach organicznych oraz
w mineralnych warstwach gleby (0-5 i 20-30 cm), a ich stabilno$¢ oceniono na podstawie
frakcjonowania gestosciowego. Wyniki wskazuja, ze wielkos$¢ i stabilnos¢ SOM zmieniajg si¢
wraz z sukcesjg le$na, przy czym wzorce te s3 silnie uzaleznione od typu gleby, ktory stanowi
kluczowy czynnik kontroli magazynowania SOM w ekosystemach gérskich.

Projekt zostat sfinansowany ze srodkow Central European Leuven Strategic Alliance oraz byt

wspierany $rodkami Priorytetowego Obszaru Badawczego Antropocen w ramach Programu
Strategicznego Inicjatywa Doskonalo$ci w Uniwersytecie Jagiellonskim.




UKLAD BURZOWY Z 23 CZERWCA 2025 ROKU W NADLESNICTWIE
SUCHEDNIOW (WOJ. SWIETOKRZYSKIE) - PRZYCZYNY METEOROLOGICZNE
I SKUTKI SRODOWISKOWE

Wojciech Nadzialek!, Joanna Poplawska?, Krzysztof Jarzyna?, Tomasz Kalicki?,
Pawel Przepidra®

17aktad Geomorfologii i Geoarcheologii, Instytut Geografii i Nauk o Srodowisku,

Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach,
Szkota Doktorska Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w Kielcach
27Zaktad Klimatologii, Katedra Geografii Fizycznej, Wydzial Geografii i Studiow
Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

$Zaktad Geomorfologii i Geoarcheologii, Instytut Geografii i Nauk o Srodowisku,

Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach

Kontakt: wojtek.nadzialek@poczta.onet.pl

23 czerwca 2025 r., w godzinach wieczornych, na obszarze wojewodztwa $wigtokrzyskiego
odnotowano bardzo silne porywy wiatru (ok. 90-110 km-h™) zwigzane z przejéciem burzy, ktére
spowodowaty znaczne uszkodzenia drzewostanu Nadle$nictwa Suchedniow. Straty oszacowano
na kilkaset tysiecy ztotych. W pracy odtworzono przebieg zjawiska oraz przedstawiono jego
skutki. Analiza dokumentacji fotograficznej oraz danych meteorologicznych, obejmujacych
mapy synoptyczne, zobrazowania radarowe IMGW oraz sondaze aerologiczne z University of
Wyoming, wskazuje, ze zjawisko miato charakter microburst. Krotkotrwaty, intensywny prad
zstepujacego powietrza doprowadzil do powstania lokalnych wykrotow 1 wiatroloméw na
obszarze okoto 20 km?. Zaobserwowano rowniez pojedyncze przypadki ztamania drzew. Cz¢$¢
powstaltych karp charakteryzowala si¢ znacznymi rozmiarami. Pomiary terenowe
przeprowadzone w Le$nictwie Kruk wykazaly, ze w kilkunastu badanych wykrotach
przemieszczeniu uleglo okoto 51 m® materiatu, gtéwnie na glebach piaszczystych, a powalone
zostaly przede wszystkim drzewa o ptytkim systemie korzeniowym. Analizowany przypadek
uwidacznia trudno$ci w identyfikacji lokalnych, ekstremalnych zjawisk wiatrowych oraz
podkresla znaczenie nalotdw dronowych w szybkiej i precyzyjnej dokumentacji szkod. Uzyskane
wyniki moga wspiera¢ rozwdj metod prognozowania gwaltownych zjawisk wiatrowych oraz
opracowywanie strategii ograniczania ich skutkdw dla laséw i infrastruktury.

PERCEPCJA KRAJOBRAZOW POLSKI WSROD STUDENTOW I EKSPERTOW

Tomasz Noszczyk?, Agnieszka Nowak-Olejnik?, Piotr Krajewski®, Sebastian Bernat*,
Iga Kolodynska®

1Katedra Gospodarki Przestrzennej i Architektury Krajobrazu,
Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHataja w Krakowie
2Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
3Instytut Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
*Instytut Geografii Spoteczno-Ekonomicznej i Gospodarki Przestrzennej,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Kontakt: tomasz.noszczyk@urk.edu.pl

Referat prezentuje wstepne wyniki ogdlnopolskiego badania ankietowego dotyczacego

spotecznej percepcji krajobrazu w Polsce przeprowadzonego w pazdzierniku 2025 r. wérdd
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studentow oraz ekspertow zajmujacych si¢ problematyka krajobrazu. Badanie jest czescia
subraportu przygotowanego w ramach Zielonej Ksiegi Krajobrazow Polski — projektu
realizowanego przez Zespdt ds. zmian krajobrazéw dziatajacy przy KNG PAN. W ankiecie
analizowano 4 zagadnienia tematyczne: postrzeganie réznych typoéw krajobrazu, oczekiwania
spoteczne wzgledem krajobrazu i1 postrzeganie jego zmian, zmiany $wiadomos$ci wartosci
krajobrazu oraz role krajobrazu multisensorycznego. W badaniu uzyskano 2508 ankiet.
Wstepne wyniki wskazuja, ze obie grupy przypisuja najwigcksza pozytywng warto$¢
emocjonalng do krajobrazow o wysokich walorach przyrodniczych, a najnizsza wartos¢
emocjonalng krajobrazom przemyslowym i poprzemystowym. Jednocze$nie pojawily sie
réznice miedzy badanymi grupami, dotyczace podej$cia do zmian krajobrazu, czynnikow
wplywajacych na warto$¢ przypisywang krajobrazowi oraz oczekiwan wobec dziatan
dotyczacych krajobrazu, szczegolnie w odniesieniu do infrastruktury, energetyki odnawialne;j
oraz zabudowy. Eksperci, czgsciej niz studenci formutujg oceny skrajne, a takze zdecydowanie
popieraja wprowadzenie ogolnopolskich standardow jako$ci krajobrazu. Wyniki badan
wskazuja tez na potrzebe laczenia badan deklaratywnych z bodzcami sytuacyjnymi i analizg
kontekstu uzytkowania krajobrazu.

STALY KATASTER AUSTRIACKI (1845-1848) JAKO ZRODLO WSKAZNIKOW
KRAJOBRAZOWYCH KRAKOWA

Krzysztof Ostafin

Instytut Geografii 1 Gospodarki Przestrzennej, Wydzial Geografii i Geologii,
Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

Kontakt: krzysztof.ostafin@uj.edu.pl

Srodowisko przyrodnicze Krakowa cechuje si¢ duzym zréznicowaniem i dynamicznymi
przemianami, wynikajagcymi gldwnie z intensywnej dziatalno$ci czlowieka. Mimo bogatych
tradycji badan nad uzytkowaniem ziemi Krakowa, ciagglym wyzwaniem pozostaje
wykorzystanie obszernego zasobu archiwalnych danych przestrzennych. Wynika to m.in. ze
ztozonej genezy wspotczesnego obszaru miasta (327 km?), ztozonego z blisko 80 gmin
katastralnych, dla ktérych prowadzono szczegdétowa dokumentacje podatku gruntowego.
Prezentowane badania wskazuja na wysoki potencjal analiz geoinformatycznych opartych na
danych z lat 18451848 jako zrodta do badan dlugookresowych procesow $rodowiskowych
I antropogenicznych. Kompleksy uzytkowania ziemi, pozyskane metodami manualnymi
I automatycznymi, mogg stanowi¢ wielkoskalowg (1:2880) baz¢ danych do generowania map
wskaznikow geosrodowiskowych, takich jak uszczelnienie powierzchni, ggstos¢ funkcjonalna
zabudowy, otwarto$¢ terenu, w wysokiej rozdzielczosci. Zestawienie danych historycznych ze
wspoélczesnymi umozliwia analiz¢ antropopresji i organizacji krajobrazu w skali miasta oraz
identyfikacj¢ gradientoéw urbanizacji i1 stref funkcjonalnych. Wyniki wskazuja na wyrazne
kontrasty migdzy centrum a peryferiami oraz na obecno$¢ reliktow dawnych form uzytkowania
ziemi zachowanych w strukturze miejskiej. Opracowane wskazniki 1 mapy moga by¢
wykorzystywane zaréwno w badaniach naukowych, jak i w planowaniu przestrzennym oraz
ochronie srodowiska.

Badania dotyczace obszarow lesnych i zadrzewionych w Krakowie sa prowadzone w ramach
projektu ,,Przeszto§¢ 1 przyszios¢ terendéw zieleni w duzych aglomeracjach miejskich
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w Europie na przyktadzie Krakowa”, realizowanego w Instytucie Geografii i Gospodarki
Przestrzennej Uniwersytetu Jagiellonskiego (IGiGP UJ), w ramach Programu Strategicznego
Inicjatywa Doskonato$ci na Uniwersytecie Jagiellonskim, Priorytetowy Obszar Badawczy
»Anthropocene”.

ZAGROZENIE ZATOROWE NA DOLNEJ WISLE W WARUNKACH
TRANSFORMACJI KLIMATU ZE SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM
ZBIORNIKA WLOCLAWSKIEGO

Bogustaw Pawlowski
Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun
Kontakt: bogus@umk.pl

W ostatnich kilku dekadach obserwowany jest w centralnej i pétnocnej Polsce znaczny wzrost
temperatury zimy. Zjawiska lodowe na dolnej Wisle trwaja krocej a pokrywa lodowa za
wyjatkiem zbiornika wloctawskiego 1 odcinka powyzej notowana jest sporadycznie.
W artykule  przedstawiono zmiany przebiegu podstawowych elementéw  hydro-
meteorologicznych majacych wplyw na powstawanie wezbran zatorowych po 1988 roku:
sredniej temperatury powietrza miesigcy zimowych (grudzien, styczen, luty), czasu trwania
zjawisk 1 pokrywy lodowej oraz $redniego miesiecznego przepltywu Wisty w miesigcach
zimowych. Stwierdzono, ze w obrebie zbiornika wtoctawskiego nadal wystepuja korzystne
warunki dla tworzenia si¢ zatorow w lutym, gdzie na przestrzeni ostatnich lat w Plocku
zanotowano najmniejsza zmiang $redniej temperatury powietrza, a zdecydowanie wzrosty
warto$ci charakterystycznych przeptywoéw Wisty. Dodatkowo, poruszono problem bilansu
kubatury osadow zbiornika, ktory, w ostatnich latach, ze wzglgdu na brak prac bagrowniczych
jest wyjatkowo niekorzystny. Dodatkowo, zmiany klimatyczne powoduja wzrost
intensywnos$ci dostawy i sedymentacji materialu w zbiorniku, co skutkuje coraz szybsza utrata
jego pojemnosci. Glebokos¢ zbiornika w rejonie Plocka ma kluczowe znaczenie dla
mozliwos$ci bezpiecznego tranzytu lodu z odcinka potozonego powyze;j.

ZMIENNOSC SEZONOW PYLKOWYCH ROSLIN W KRAKOWIE W KONTEKSCIE
ZMIAN KLIMATU I KONSEKWENCJI DLA ZDROWIA CZL.OWIEKA

Katarzyna Piotrowicz?, Dorota Myszkowska?

Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
27aktad Alergologii Klinicznej i Srodowiskowej, Collegium Medicum,
Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

Kontakt: k.piotrowicz@uj.edu.pl

Choroby alergiczne staja si¢ coraz wigkszym problemem zdrowotnym w wielu krajach.
Wedtug Swiatowej Organizacji Alergicznej w 2050 roku na $wiecie bedzie 4 mld alergikow.
Obecnie w Europie objawy alergii stwierdza si¢ u 30-50% populacji, wérdd ktérych 50% jest
niezdiagnozowanych, a ok. 20% to ci¢zkie przypadki chorobowe. W Polsce rowniez stwierdza
si¢ znaczny wzrost liczby 0s6b z chorobami alergicznymi, ktérych jedng z przyczyn jest
wystepowanie ziaren pytkéw niektorych taksondéw roslin. Od lat 90. XX wieku wyraznie
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wzrasta czesto§¢ wystegpowania m.in. bardzo tagodnych zim, upalnych sezonoéw letnich,
dlugotrwatych susz i1 gwattownych opadéw. Wzrost temperatury powietrza, a w dluzszym
okresie obserwowane wspoélczesnie zmiany klimatu, nie pozostaly bez wptywu na fenologie
ro$lin, a co za tym idzie na — Czas i stezenie ziaren pytkow roslin oraz zarodnikow grzybow
powodujacych choroby alergiczne. W Polsce pacjenci z alergia pytkowa najczesciej reaguja na
trawy 1 brzoze, nast¢pnie olsz¢ i leszczyng, a poznym latem i jesienig — na bylice i ambrozje.
Postepujace zmiany klimatu oraz wzrost zachorowalno$ci na alergi¢ pytkowa beda stanowic
powazne wyzwanie dla ludzko$ci w najblizszej przysziosci. Celem niniejszej pracy jest
okreslenie prawidlowosci w wieloletnim przebiegu dat poczatku i dlugosci trwania sezonow
pytkowych leszczyny, brzozy, traw i ambrozji oraz sumy ziaren tych taksonow w roku na tle
zmiennosci wybranych elementow meteorologicznych.

OCENA PRZESTRZENNEGO POTENCJALU ROZWOJU EKOTURYSTYKI NA
PODSTAWIE ANALIZY WIELOKRYTERIALNEJ W SRODOWISKU GIS.
STUDIUM REGIONU BINH-TRI-THIEN (WIETNAM)

Lukasz Quirini-Poplawski!, Toai Anh Le?3, Leszek Butowski4, Son Hoang Nguyen®,
Hanh Ngoc Le®

Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania Polskiej Akademii Nauk
2University of Education, Hue University, Wietnam
3Uniwersytet Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
*Instytut Geografii Miast, Turyzmu i Geoinformacji, Uniwersytet £odzki
SInstitute of Open Education and Information Technology, Hue University, Wietnam
®University of Danang, University of Science and Education, Wietnam

Kontakt: Iquirini-poplawski@twarda.pan.pl

Niniejsze opracowanie jest wynikiem wspolpracy pieciu autorow z Polski i Wietnamu, ktorzy
w latach 2022-2025 przeprowadzili badania dotyczace zrownowazonego rozwoju turystyki
w srodkowym Wietnamie. Studium odpowiada na pilng potrzebg zréwnowazonego planowania
przestrzennego w regionach o duzej roznorodnosci biologicznej i znacznym potencjale
turystycznym. Binh-Tri-Thien (BTT) w srodkowym Wietnamie jest jednym z najcenniejszych
obszaréw przyrodniczych kraju i stoi przed wyzwaniem pogodzenia rozwoju gospodarczego
Z ochrong unikalnych ekosysteméw i dziedzictwa kulturowego. Gléwna warto$¢ badania
polega na opracowaniu narzedzia wspomagajacego podejmowanie decyzji przestrzennych.
Dzigki syntezie dziesieciu kluczowych kryteriow srodowiskowych, spoteczno-ekonomicznych
i infrastrukturalnych oraz zastosowaniu metod analitycznego procesu hierarchicznego
I wazonej kombinacji liniowej szczegdlowo zmapowano potencjal ekoturystyczny regionu
BTT. Rezultaty wykazaty, ze 18% regionu BTT jest bardzo odpowiednie, a 27% odpowiednie
do rozwoju ekoturystyki — gtownie w przyrodniczych obszarach chronionych i ich strefach
buforowych. Kolejne 26% terenu oceniono jako umiarkowanie odpowiednie, natomiast 29%
jako marginalnie lub najmniej odpowiednie z powodu ograniczen ekologicznych
i antropogenicznych. Wyniki te pozwalajg zidentyfikowaé obszary priorytetowe dla rozwoju
ekoturystyki 1 jasno wskazuja te wymagajace ochrony lub przeznaczenia do alternatywnego
wykorzystania. Niniejsza praca wypelnia luke badawcza, zapewniajgc dokladng, ilosciowsa
oceng potencjatu ekoturystycznego regionu poprzez zintegrowang metodologie GIS
| wielokryterialng analize decyzyjna.
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PUSTYNIA BLEDOWSKA: PROCESY EKOLOGICZNE, PRZEMIANY
KRAJOBRAZOWE ORAZ PERSPEKTYWY OCHRONY

Oimahmad Rahmonov, Anna Abramowicz, Ryszard Chybiorz

Instytut Nauk o Ziemi, Wydzial Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Slaski w Katowicach,
Sosnowiec

Kontakt: oimahmad.rahmonov@us.edu.pl

Ekosystem Pustyni Bledowskiej ma pochodzenie antropogeniczne. Jego powstanie jest §cisle
zwigzane z wylesianiem tego piaszczystego obszaru. Karczunek drzew oraz wypas
przyspieszyty procesy eoliczne, a takze zapoczatkowaly procesy sukcesyjne trwajace do dzis.
Na podstawie materialow kartograficznych i zdje¢ lotniczych udokumentowano okoto 200-
letni okres procesow sukcesyjnych na tym obszarze. Aktualny stan ro$linnosci zostal
udokumentowany w 1996 roku na powierzchni 4 transektow reprezentujacych rdzne stadia
sukcesji. W tym czasie niemal caly obszar byl pokryty roslinnoscig drzewiasto-krzewiasta.
Zasigg muraw strzgplicowych oraz szczotlichowych ograniczat si¢ do otwartych, luznych
piaskow we wschodniej czgsci tego terenu. W ramach projektu ,,Czynna ochrona kompleksu
priorytetowych siedlisk napiaskowych w obszarze Natura 2000 na Pustyni Btedowskiej”
przeprowadzono usuwanie drzew i krzewoOw, oczyszczanie terenu z materii organicznej oraz
usunie¢cie niewybuchow. Dzialania te doprowadzily do drastycznej zmiany catego ekosystemu.
W zwiazku z tymi przeksztalceniami ponownie kartowano ro$§linno$¢ na powierzchniach
transektow zalozonych w 1996 roku. Wyniki wykazaty, ze na obszarach, gdzie nie doszto do
ingerencji cztowieka, powstaty bory sosnowe (Leucobryo-Pinetum), natomiast na terenach
objetych zabiegami roslinno$¢ zostala catkowicie zniszczona i rézni si¢ od tej z 1996 roku.
Badania wskazuja, ze przemiany tego krajobrazu sg $cisle zwigzane z dziatalnoscig cztowieka.

UWARUNKOWANIA FUNKCJONOWANIA MOKRADEL PAMIRU
WSCHODNIEGO W OBLICZU ZMIAN KLIMATU

Elzbieta Rojan', Monika Metrak?, Marlena Kycko?®, Malgorzata Suska-Malawska?,
Marcin Sulwinski?, Lukasz Chachulski*

!Katedra Geografii Fizycznej, Wydziat Geografii i Studiéw Regionalnych,
Uniwersytet Warszawski
2Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski
SKatedra Geoinformatyki, Kartografii i Teledetekcji,
Wydziat Geografii i Studiow Regionalnych, Uniwersytet Warszawski
“Instytut Botaniki, Katedra Botaniki i Fizjologii Ro$lin,
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa

Kontakt: erojan@uw.edu.pl

Mokradta Pamiru Wschodniego naleza do unikatowych wysokogorskich ekosystemoéw $wiata.
Wystepuja na wysokosci ok. 3800 m n.p.m., w sagsiedztwie jezior i dolin rzecznych,
w warunkach bardzo niskich sum opadéw (<100 mm), ograniczonych zasobow wéd
lodowcowych oraz w strefie niecigglej wieloletniej zmarzliny, co czyni je szczegdlnie
wrazliwymi na zmiany klimatu. Pelnig wazne funkcje jako naturalne zbiorniki retencyjne,
miejsca odpoczynku ptakow wedrownych i pastwiska. Badaniami objeto zlewnie jezior
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Jaszilkul i Rangkul-Szorkul. Przeanalizowano wybrane komponenty S$rodowiska
przyrodniczego warunkujace wystepowanie 1 stan mokradet. Okreslono zmiany temperatury
i opadoéw, zasiegu lodowcoéw i jezior oraz rozpoznano zréznicowanie przestrzenne i sktad
gatunkowy roslinnos$ci. Stwierdzono wzrost temperatury powietrza przy braku jednoznacznego
trendu opaddéw oraz zmniejszanie zasoboéw wodnych zgromadzonych w lodowcach
I wieloletnich $niegach. Rozpoznano zwigkszanie si¢ powierzchni zbiornikow wodnych,
spowodowane rozmarzaniem lodu gruntowego i wieloletniej zmarzliny. Wody pochodzace
zich topnienia stanowig obecnie jedno z gldwnych zrodet zasilania mokradet Pamiru
Wschodniego, sprzyjajac rozwojowi roslinnosci bagiennej i fakowej. W dhuzszej perspektywie
dalsza degradacja zmarzliny moze prowadzi¢ do obnizenia poziomu wodd gruntowych,
przesuszenia i wzrostu zasolenia gleb.

POTENCJALNY WPLYW POZARU SKEADOWISKA STALYCH ODPADOW
MEBLARSKICH NA SRODOWISKO PRZYRODNICZE

Wojciech Rykala, Monika J. Fabianska, Dominika Dgbrowska
Instytut Nauk o Ziemi, Wydzial Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Slaski w Katowicach
Kontakt: wojciech.rykala@us.edu.pl

Pozary skladowisk odpadéw komunalnych stanowiag istotne zagrozenie dla $rodowiska
przyrodniczego, szczegodlnie w przypadku materialdow pochodzenia organicznego, takich jak
state odpady meblarskie. Celem niniejszej pracy byla ocena potencjalnego wplywu pozaru
sktadowiska statych odpaddéw meblarskich na $rodowisko przyrodnicze. W ramach badan
przeprowadzono analiz¢ jakosciowa i iloSciowa zanieczyszczen powstatych w wyniku
spalania, ze szczegdlnym uwzglednieniem  wielopierscieniowych  weglowodorow
aromatycznych (WWA), ktorych obecnos¢ wykryto w badanych probkach srodowiskowych.
Na badanym terenie pobrano kilkanascie probek odpadéw statych, ktore ulegly zapozarowaniu
w dniu zdarzenia. Wyniki analiz uzyskano za pomoca analizy chromatografii gazowej ze
spektrometria mas (GC-MS). Na podstawie uzyskanych wynikéw obliczono wskazniki
kancerogenne, mutageniczne oraz spalania WWA. Umozliwito m. in. identyfikacj¢ Zrodet
emisji oraz charakteru procesow termicznych zachodzacych podczas pozaru. Analiza profili
zwigzkéw oraz wartoSci wskaznikéw diagnostycznych wskazuje na dominujacy wplyw
procesow niecalkowitego spalania m. in. materiatéw syntetycznych. Uzyskane rezultaty
potwierdzaja, ze pozar sktadowiska odpadéw meblarskich moze prowadzi¢ do istotnej emisji

toksycznych zwigzkéw organicznych, stanowigcych potencjalne zagrozenie dla zdrowia
pobliskich mieszkancow oraz $rodowiska przyrodniczego. Praca podkresla konieczno$¢
monitoringu $rodowiskowego terenow dotknigtych tego typu zdarzeniami oraz wdrazania
dziatan prewencyjnych i rekultywacyjnych w celu ograniczenia dlugoterminowych skutkow
degradacji srodowiska.




TORFOWISKO ZABINIEC. PALEOEKOLOGICZNA OPOWIESC ZAPISANA
W OKRZEMKACH

Monika Rzodkiewicz!, Krystyna Milecka®, Maksymilian Jedrzejowski?,
Danuta J.Michczynska?, Daniel Okupny?3, Jacek Forysiak*

Instytut Geoekologii i Geoinformacji,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
?Instytut Fizyki, Politechnika Slaska, Gliwice
$Instytut Nauk o Morzu i Srodowisku, Uniwersytet Szczecifiski
“Katedra Geologii i Geomorfologii, Uniwersytet £.6dzki

Kontakt: monika.rzodkiewicz@amu.edu.pl

Stanowisko Zabieniec (51°51'01.5"N; 19°46'39.3"E), polozone w $rodkowej Polsce, okoto 70
- 80 km na potudnie od maksymalnego zasi¢gu ostatniego zlodowacenia (LGM), stanowi jedno
z kluczowych stanowisk paleolimnologicznych na Nizu Polskim. Prezentowane wyniki badan
dotycza analizy okrzemkowej osadu rdzenia Z3, ktoéra umozliwita rekonstrukcje zmian
srodowiska w poznym Vistulianie badanego zbiornika. Model wiek-glebokos¢ oparty jest na
30 datach AMS wykonanych w Gliwickim Laboratorium Radiowgglowym. Analiza
okrzemkowa osadow torfowiska Zabieniec umozliwita przesledzenie zmian sktadu
gatunkowego zespotow okrzemek, a tym samym rekonstrukcje przeksztatlcen warunkow
hydrologicznych i srodowiskowych w okresie pdznego Vistulianu. Zmiany udziatu taksonow
planktonicznych, bentosowych 1 peryfitonowych odzwierciedlaja wahania poziomu wody
W zbiorniku, natomiast wystepowanie okrzemek nalezacych do réznych grup ekologicznych
ukazuja zmiany jakie zachodzily srodowisku badanego zbiornika. Zespoty okrzemek rejestruja
tym samym reakcj¢ ekosystemu na zmiany klimatyczne zachodzace podczas Vistulianu.
Uzyskane wyniki potwierdzaja réwniez wysoka warto$¢ osadow torfowiskowych jako
archiwum geosrodowiskowego, umozliwiajacego rekonstrukcje paleohydrologii i paleoklimatu
oraz ocen¢ wrazliwosci ekosystemow srodkowej Polski na zmiany klimatyczne w schytkowym
plejstocenie.

ZLODOWACENIE NIZNYCH TATR W SRODKOWYM PLEJSTOCENIE
UDOKUMENTOWANE NA PODSTAWIE MIKROMORFOLOGII ZIAREN
KWARCU

Dawid Siemek?, Jacek Szczygiel?, Barbara Woronko?, Juraj Littva*, Pavel Bella*®,
Piotr Klapyta®

Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
?Instytut Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slaski, Sosnowiec
3Katedra Geologii Klimatycznej, Uniwersytet Warszawski
4Statna ochrana prirody Slovenskej Republiky, Sprava slovenskych jasky,
Liptovsky Mikulas, Stowacja
®Katedra Geografii, Uniwersytet Katolicki w Ruzomberku, Ruzomberok, Stowacja

Kontakt: dawid.siemek@doctoral.uj.edu.pl

Srodowisko gorskie rzadko zachowuje $lady starszych zlodowacen, jednak jaskinie moga
stanowi¢ archiwa materialu erodowanego z powierzchni. Celem badan byto rozpoznanie ziaren
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glacigenicznych dokumentujacych dawne zlodowacenia w Karpatach na podstawie analizy
mikrotekstur ziaren kwarcu z osadow jaskiniowych. Przeanalizowano siedem prébek z Jaskini
Demianowskiej (Nizne Tatry) z sekwencji datowanej na >350-10 ka oraz trzy probki
powierzchniowe. Zbadano 1109 ziaren kwarcu (0,5-0,7 mm) metoda SEM; 200 poddano
analizie szczegotowej, pozostate oceniono w widoku ogélnym. Wyrdzniono trzy typy ziaren.
Ziarna glacigeniczne wystapily wytacznie w Typie I (ziarna silnie urzezbione) i byly obecne
we wszystkich prébkach jaskiniowych oraz w osadach glacjalnych na powierzchni (<5%).
Cechg diagnostyczng byta rozlegla, nieregularna abrazja (do 350-400 pum), znacznie wigksza
niz w materiale stokowym (30-80 pm). Ich obecno$¢ w najstarszych osadach (>350 ka)
wskazuje, ze pierwsze zlodowacenie Niznych Tatr poprzedzalo MIS 10 i najpewniej
odpowiada MIS 12 lub MIS 16. Wysoki udzial dobrze obtoczonych ziaren (Typ II),
interpretowanych jako efekt erozji triasowych piaskowcdw podczas najstarszego awansu, oraz
ich ponowne pojawienie si¢ w osadach zwigzanych z MIS 5d sugerujg takze aktywnos¢
lodowca w MIS 6. Wyniki sa pierwszym bezposrednim dowodem na $rodkowoplejstocenskie
zlodowacenie Niznych Tatr ipotwierdzaja przydatno$¢ analizy mikromorfologii kwarcu
w rekonstrukcjach glacjalnych obszaréw krasowych.

SRODOWISKO MARGINALNE I PREHISTORYCZNE OSADNICTWO WOKOL
JEZIOR PLAYA W POLNOCNEJ CZESCI GOBI (MASYW ARTS BOGD, ALTAJ
GOBIJSKI, MONGOLIA)

Rafal Sikora’, Mirostaw Masoj$¢?, Grzegorz Michalec?, Patrycja Wéjcik-Tabol?,
Antoni Wojcik!, Andrzej Galas*, Dominik Pawlowski®

panstwowy Instytut Geologiczny — Pafistwowy Instytut Badawczy
2 Instytut Archeologii, Uniwersytet Wroctawski
3 Instytut Geologii, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
# Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia, Polska Akademia Nauk
® Instytut Geologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Kontakt: rsik@pgi.gov.pl

Badania $rodowisk marginalnych maja kluczowe znaczenie dla zrozumienia funkcjonowania
spotecznos$ci ludzkich, migracji fauny i odtwarzania warunkéw przyrodniczych na przestrzeni
dziejéw oraz podejmowania wspotczesnych dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu. Jest to
szczegolnie istotne dla terenu interioru srodkowoazjatyckiego, gdzie postepujaca wspotczesnie
arydyzacja $rodowiska jest wynikiem oddziatywania zroznicowanych czynnikéw
geomorfologicznych (polozenie geograficzne, relacje miedzy dynamikg podioza skalnego
a zmiennoscig rzezby terenu) i klimatycznych, ktore sg rOwniez rezultatem zmian globalnych.
Badania pozwolily ustali¢ obecno$¢ pojezierza Tsakhiurtyn Hundi potudniowym przedpolu
Attaju  Gobijskiego. Przeprowadzone analizy osadow jeziornych oraz jaskiniowych
w pobliskim masywie Arts-Bogd pozwolity okresli¢ warunki $rodowiskowe w okresie
plejstocenu 1 holocenu oraz rekonstruowa¢ funkcjonowanie na tym terenie wczesnych
spoteczno$ci towiecko-zbierackich. W zapisie kopalnym zaznacza si¢ sezonowos¢ jezior. Ich
rozwoj (datowany od MIS-6) w okresach wilgotnych sprzyjajacy obecno$ci cztowieka, lecz byt
przerywany okresami suchymi o dominujgcych procesach eolicznych. Wystepowatly one
zardbwno w koncowej fazie LGM, jak i w holocenie. Badania wskazujg rowniez, ze niektore
zmiany mogly mie¢ charakter miejscowy wynikajacy z lokalnych uwarunkowan
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topograficznych. Od lat 60. XX wieku jeziora zacz¢ly zanika¢ i obecnie w ich nieckach,
gromadzg si¢ wody epizodycznych deszczy. Wyniki uzupehiaja dotychczasowa wiedze,
wypehiajac luke dotyczaca rozwoju obszaréw polozonych miedzy centralng Gobi 1 Doling
Jezior Gobijskich, a odkrycia archeologiczne dowodza strategii adaptacyjnych stosowanych
przez wezesne grupy ludzkie w trudnych warunkach Azji Srodkowej. Otrzymane rezultaty sa
waznym wkladem we wspotczesne badania nad zmianami klimatycznymi i dostosowaniem do
nich funkcjonowania cztowieka, zwlaszcza ze na terenie Mongolii towarzyszg im duze zmiany
spoteczno-ekonomiczne, zagrazajace przetrwaniu tradycji pasterskich i spotecznosci
nomadzkiej. Nasza aktywnos$¢ wpisuje si¢ w ustanowiony przez ONZ na 2026 r. International
Year of Rangelands and Pastoralism 1 podejmowane dziatania dotyczace walki
Z pustynnieniem,

WPLYW OSUWISK NA DYNAMIKE ODPLYWU RZECZNEGO W MALYCH
ZALESIONYCH ZLEWNIACH W KARPATACH ZEWNETRZNYCH

Joanna P. Siwek?!, Marta Kondracka?, Kacper Armentowicz!, Nikola Bryg?,
Irena Ciupke!, Magdalenia Gus-Stolarczyk?!, Benedykt Jaros!, Janusz Siwek?,
Mateusz Stolarczyk!, Katarzyna Wasak-Sek®, Barbara Wachalal, Agata Zuba'!

Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
2Wydzial Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Slaski w Katowicach
3Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania Polskiej Akademii Nauk, Krakow

Kontakt: joanna.siwek@uj.edu.pl

Celem badan bylo okreslenie roli osuwisk oraz ich budowy wewngtrznej w ksztattowaniu
dynamiki odplywu rzecznego w ciggu roku. Badania przeprowadzono w latach 2022-2024
w matych zalesionych zlewniach w trzech pasmach beskidzkich. W kazdym z tych pasm
wybrano po dwie zlewnie: jedng z osuwiskami i jedng bez osuwisk. W potokach
odwadniajacych badane zlewnie automatycznie mierzono stany wody (przeptywy); wykonano
takze badania geofizyczne (ERT) trzech osuwisk. Osuwiska zwigkszaja zmienno$¢ odplywu
rzecznego w ciagu roku. Stopien zwigkszenia tej zmiennosci zalezy od wtasciwosci osuwisk —
ich glebokosci 1 uszczelinienia, ktdre sa uwarunkowane cechami litologicznymi podtoza.
Najwigksze zmiany odptywu wystepuja w obszarze, w Ktorym duzy udzial maja
staboprzepuszczalne tupki a osuwiska sg liczne cho¢ stosunkowo mate. Mniejsze rdznice
zmiennos$ci odptywu wystepuja w obszarze, gdzie dominuja cienkolawicowe piaskowce,
a jedno $redniej wielko$ci osuwisko zajmuje ok. 30% powierzchni zlewni. Najmniejsze roznice
wystepuja w obszarze zbudowanym z grubolawicowych piaskowcow, gdzie cata zlewnia
osuwiskowa potozona jest w obrgbie jednego bardzo duzego osuwiska. Wielko$¢ osuwisk
determinuje ich gltebokos$¢ (przebieg strefy poslizgu), a co za tym idzie, glebokos¢ szczelin
osuwiskowych. System potaczonych szczelin osuwiskowych stanowi uprzywilejowang droge
odptywu wod opadowych w glab osuwiska: im jest glebszy tym czas krazenia wody jest
dtuzszy, a zdolno$ci retencyjne zlewni sg wigksze.
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SLADY WIELKIEJ WELASNOSCI ZIEMSKIEJ W SIECI PRZYRODNICZYCH
OBSZAROW CHRONIONYCH W POLSCE

Adam Snopek
Departament Ochrony Przyrody, Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Warszawa
Kontakt: adamsnopek@gmail.com

Znaczna cze$¢ obszarow chronionych w Polsce zawdzigcza swojg specyfike zagospodarowaniu
z czasow, gdy jako wlasno$¢ prywatna wchodzity one w sktad wielkich majatkow ziemskich.
Oprocz powszechnie znanych przyktadow rezerwatéow utworzonych z inicjatywy ich
przedwojennych wtlascicieli, grupa ta obejmuje liczne obszary, ktorych identyfikacje
umozliwia kontekstualna lektura materialdow dostepnych w Geoserwisie Generalnej Dyrekcji
Ochrony Srodowiska i Banku Danych o Lasach oraz map Wojskowego Instytutu
Geograficznego. Przedmiotami ich ochrony sg zaréwno ekosystemy lesne zachowane do
czasOw powojennych dzigki zréwnowazonej gospodarce uwzgledniajacej znaczenie lasu dla
trwalo$ci funkcjonowania majatku oraz dla rekreacji towieckiej dawnych wiascicieli, jak tez
poszczegolne gatunki zwierzat chronione w obszarach Natura 2000 obejmujacych stare stawy
rybne badz zadrzewienia zwigzane z zespotami patacowymi. Synteza rozproszonych i czesto
szczatkowych informacji na temat historii tych miejsc ukazuje nieoczywiste relacje
zwigkszajace ich potencjal turystyczny i pozwalajace interpretowaé ich walory przyrodnicze
jako element dziedzictwa kulturowego regiondw.

REGRESJA WIELORAKA CZY DEEPL LEARNING? POROWNANIE
EFEKTYWNOSCI METOD REKONSTRUKCJI EKSTREMALNIE DEUGICH LUK
W 225-LETNIEJ SERII STANOW WODY WISLY W WARSZAWIE (1799-2024)

Lukasz Sobechowicz
Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania Polskiej Akademii Nauk
Kontakt: lukasz.sobechowicz@twarda.pan.pl

Przedmiotem referatu jest rekonstrukcja ekstremalnie dtugich luk (od kilku tygodni do kilku
lat) w unikalnej, 225-letniej serii dobowych stanéw wody Wisty w Warszawie (1799-2024).
Rekonstrukcja wymagata modelowania relacji z odleglymi stacjami wodowskazowymi
w Toruniu (207 km od Warszawy) i Cyplu Matowskim (360 km od Warszawy). Kluczowym
wyzwaniem byla nieliniowo$§¢ czasu doptywu oraz niestacjonarnos¢ zwigzkow
wodowskazowych, ktora wynikata z sezonowosci, zmian morfologii koryta czy zmian
funkcjonowania doptywow Wisly ponizej Warszawy. W pracy poréwnano efektywnosc
zaawansowanej regresji wielorakiej (uwzgledniajacej interakcje sezonowe, dynamike fali
| wielomiany drugiego stopnia) z architekturg sieci neuronowych typu LSTM (Long Short-
Term Memory). Cho¢ kryteria informacyjne AIC i BIC potwierdzily zasadno$¢ stosowania
ztozonych modeli statystycznych, to podej$cie oparte na Deep Learning wykazato wyzsza
precyzje w miarach takich jak: MAE czy KGE. Sieci LSTM skuteczniej odwzorowaty
nieliniowe transformacje fali, automatycznie adaptujac si¢ do zmiennych op6znien czasowych,
co pozwolito na rzetelng homogenizacje serii w okresach niecigglo$ci pomiarow (poczatek
XIX w., I wojna $wiatowa).
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ZMIANY STOSUNKOW WODNYCH W TRAKCIE I PO ZAKONCZENIU
DRAZENIA TUNELU DROGOWEGO NA PRZYKLADZIE OBWODNICY
WEGIERSKIEJ GORKI

Marek Soltysiak!, Tadeusz Mzyk?, Agnieszka Czajka!, Mariusz Wnuk?, Jan Waligéra?

tUniwersytet Slaski, Katowice
%Politechnika Slaska, Gliwice

Kontakt: marek.soltysiak@us.edu.pl

W referacie przedstawione zostang zmiany stosunkéw wodnych bedace skutkiem realizacji
obwodnicy Wegierskiej Gorki. W ciggu zrealizowanej trasy wykonano dwie pary
rownolegtych tuneli drogowych (kazdy o dlugosci ok. 1000 m) przechodzacych przez zbocze
Matej Baraniej Gory. W artykule scharakteryzowano sie¢ hydrograficzna, warunki
hydrogeologiczne, a nastepnie w oparciu o wyniki pochodzace z lokalnej sieci monitoringu
wod podziemnych przeanalizowano zmiany w uktadzie hydrodynamicznym w kolejnych
etapach realizacji inwestycji. Dodatkowo przeanalizowano zmiany w sieci hydrograficznej
w sasiedztwie zrealizowanej inwestycji w oparciu o hydromorfologiczny indeks rzeczny.

NIE PRZEMINELO Z WIATREM: GEOCHEMICZNY I GRANULOMETRYCZNY
ZAPIS 8000 LAT ZMIENNOSCI WIATROW ZACHODNICH W OSADACH
ARKTYCZNEGO JEZIORA

Zofia Stachowskal, Willem G. M. van der Bilt?, Mateusz C. Strzelecki?, Jan Kavan?,
Ingunn H. Thorseth®, Mark F. A. Furze®
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2Department of Earth Science and Bjerknes Centre for Climate Research,
University of Bergen, Norway
3Centrum Badan Regionéw Zimnych im. Alfreda Jahna,

Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego, Uniwersytet Wroctawski
“Centre for Polar Ecology, Faculty of Science, University of South Bohemia, Czechia
°Centre for Deep Sea Research, Department of Earth Science, University of Bergen, Norway
®Department of Arctic Geology, The University Centre in Svalbard, Longyearbyen, Norway

Kontakt: zofia.stachowska@usz.edu.pl

Laminowane osady z Dunsappietjorna, zamknigtego jeziora w Gipsdalen (Isfjorden, Centralny
Svalbard), stanowia archiwum zmiennosci wiatrow zachodnich w Srodkowym i Péznym
Holocenie. W badaniach integrujemy wysokorozdzielcze skanowanie XRF i tomografi¢
komputerowg (CT) z klasycznymi analizami geochemicznymi i sedymentologicznymi,
uzupelnionymi modelowaniem granulometrii (EMMA) oraz analizami mikroskopowymi
(SEM-EDS), w wielowymiarowym ujgciu statystycznym. Odtwarzamy ok. 8 tysiecy lat
zmienno$ci wktadu eolicznego 1 oddzielamy go od réwnolegltych proceséw depozycyjnych.
Pomiary tlenkow zelaza i tytanu w wydzielonej frakcji wskazuja, Zze materiat klastyczny
pochodzi z wietrzenia dolerytow — skal potozonych na zachdéd od jeziora, po stronie
dowietrznej dominujacych wiatrow zachodnich. Zmienno$§¢ wkiadu eolicznego wigzemy
Z intensywnoscig transportu oraz sezonowa dostepnoscig materiatu. Poniewaz Dunsappietjorna
lezy w glebi fiordu, roznice wzglegdem innych archiwow ze Svalbardu interpretujemy jako
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efekt modulacji wiatrow przypowierzchniowych, m.in. poprzez relief, zasi¢g lodu morskiego
lub otwartej wody. Poza zapisem eolicznym, Dunsappietjorna rejestruje najwazniejsze
przejscia klimatyczne regionu, w tym koniec holocenskiego optimum oraz nadejScie
Neoglacjalu. Wskazujemy, ze w kontekscie szybkiego ocieplenia Arktyki 1 ubytku lodu
morskiego podobne archiwa osadowe moga by¢ pomocne w prognozowaniu przysziej
zmienno$ci wiatrow przypowierzchniowych.

AUTOMATYZACJA PROCESU OBLICZANIA OBJETOSCI KOPALINY
WYDOBYTEJ ZE ZE.OZA Z WYKORZYSTANIEM SYSTEMOW GIS

Anna Szafarczyk, Michal Siwek
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki, Krakow
Kontakt: michal.siwek@student.pk.edu.pl

Ewidencja zasobdw kopaliny wydobytych ze ztoza jest kluczowa dla efektywnego planowania,
zarzadzania wydobyciem 1 spetniania wymogoéw prawnych. Umozliwia réwniez poprawe
bezpieczenstwa pracy oraz minimalizowanie negatywnego wplywu na S$rodowisko.
Automatyzacja w gornictwie optymalizuje procesy wydobycia, transportu izarzadzania
danymi, co przeklada si¢ na lepsze prognozy, doktadniejsze obliczenia zasobéw oraz redukcje
kosztéw operacyjnych. Dzigki zastosowaniu narzedzi GIS utatwia modelowanie i analize
danych, poprawiajac monitoring i zarzadzanie wydobyciem. W artykule przedstawiono
klasyczne podej$cie do wyznaczania obje¢tosci wydobytej kopaliny oraz zaproponowano
automatyzacj¢ procesu obliczania objgtosci kopaliny z wykorzystaniem narzedzi systemow
informacji geograficznej GIS. Automatyzacje procesu przedstawiono zaréwno od strony
teoretycznej podajac wymagania i parametry poszczegélnych procedur obliczeniowych, jak
I od strony praktycznej na przyktadzie typowej kopalni odkrywkowej, w ktorej zrealizowano
procedure poczgwszy od wykonania pomiardw terenowych, poprzez wykonanie obliczen oraz
ich wizualizacje i interpretacje. Wskazano na korzysci zautomatyzowania procedury obliczania
objetosci wydobytej kopaliny takie jak przyspieszenie realizacji zadan, zwickszenie
efektywnosci, redukcja czasu obliczen 1 minimalizacja btedéw ludzkich, co zapewnia
w efekcie otrzymanie bardziej precyzyjnych i spdjniejszych wynikow.

STANY PARNOSCI POWIETRZA W KATOWICACH (1966-2024) - TRENDY
WIELOLETNIE, ZMIENNOSC, TEO CYRKULACYJNE I TERMICZNE

Michal Szajor, Malgorzata Falarz
Uniwersytet Slaski w Katowicach
Kontakt: malgorzata.falarz@us.edu.pl

Opracowanie porusza problem pojawiania si¢ w Katowicach stanéw parnosci powietrza. Jego
celem jest zbadanie wieloletniej zmienno$ci wystepowania pogody parnej, poznanie rocznego
i dobowego rozktadu stanow parnosci oraz szczegdtowe przedstawienie cyrkulacyjnego
| termicznego tla tego zjawiska. Analize wykonano na podstawie danych dla okresu 1966-2024
pochodzacych z o$miu terminéw pomiarowych na dobe ze stacji IMGW-PIB w Katowicach-
Muchowcu. Do wyznaczenia standw parnosci powietrza zastosowano kryterium Scharlau'a.
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Najwazniejsze wyniki badan sg nastgpujace: 1) stany parnosci wystepuja w badanym okresie
od maja do pazdziernika, 2) stwierdzono istotne statystycznie dodatnie trendy liczby dni
i liczby przypadkéw z pogoda parna, a takze wyrazny wzrost liczby oraz czasu trwania ciggow
CO najmniej 24-godzinnej parno$ci, 3) wystgpieniu dni parnych sprzyja przede wszystkim
naptyw powietrza zwrotnikowego oraz utrzymywanie si¢ cyklonalnych  sytuacji
synoptycznych; stany parno$ci nie wystepuja przy adwekcji powietrza arktycznego nad
poludniowa Polske.

MIEDZY WISLA A MURAMI MIEJSKIMI TORUNIA: KRAJOBRAZ RYZYKA
ZAPISANY W ALUWIACH POWODZIOWYCH

Jacek Szmandat, Piotr Gierszewski?, Piotr Kittel?, Marek Krapiec?®,
Mateusz Kramkowski!, Sebastian Tyszkowski', Karol Witkowski“, Michal Fojutowski,
Wojciech Chudziak®, Ryszard Kazmierczak®, Malgorzata Luc®

17aktad Zasobow Srodowiska i Geozagrozen, Instytut Geografii i Przestrzennego
Zagospodarowania Polskiej Akademii Nauk, Torun
2Wydziat Nauk Geograficznych, Uniwersytet £.odzki
SWydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
4Zaktad Badan Geosrodowiska, Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania
Polskiej Akademii Nauk, Krakow
SInstytut Archeologii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
®Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

Kontakt: jacek.szmanda@twarda.pan.pl

Interdyscyplinarne badania geoarcheologiczne prowadzone w rejonie dawnego klasztoru
benedyktynek w Toruniu, umozliwily szczegdétowe rozpoznanie struktury osadow teras
rzecznych pomigdzy murami miejskimi a korytem Wisty. Celéw badan byta rekonstrukcja
procesOw w strefie przybrzeznej rzeki. Istotnym zadaniem analiz byta takze charakterystyka
zapisu zdarzen powodziowych, realizowana poprzez dokumentacj¢ cech litofacjalnych, analizy
uziarnienia oraz datowania **C. W profilach osadéw wyrézniono m.in.: aluwia pozakorytowe,
koluwia oraz nasypy. Analizy litofacjalne przeprowadzono w kilku wkopach i sondowaniach.
Na podstawie wynikow badan wydzielono cztery roznowiekowe poziomy aluwidéw
pozakorytowych. Najnizszy poziom, datowany na XII w., tworzg warstwy facji SFm i Sm,
rozpoznane w trzech profilach zlokalizowanych najblizej koryta Wisty. Drugi poziom,
zwigzany z okresem lokacji miasta (XIII w.), charakteryzuje si¢ najwiekszym zréznicowaniem
litofacjalnym. W strefie przybrzeznej wystepuja rytmity zbudowane z par warstw SFm (spag)
i Fm (strop), natomiast w partiach bardziej oddalonych od koryta dominujg osady facji Sm, Sr
i Sh, lokalnie z domieszkg zwiréw. Trzeci poziom, stwierdzony we wszystkich profilach,
obejmuje warstwy Sm, Sr, Sh oraz SFm o zréznicowanej migzszosci 1 byt akumulowany
w okresie od XV do XVI w. Najwyzszy, czwarty poziom aluwiow, datowany na XVII-
XVIIl w., zbudowany jest z kilku serii rytmitéw facji GSm/SFmC. Zapis powodzi jest
zréznicowany, asynchroniczny i nieciggly.
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INTEGRACJA SEM/EDS Z Al W BADANIACH SRODOWISKOWYCH
Mirostaw Szwed
Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach
Kontakt: miroslaw.szwed@ujk.edu.pl

Integracja skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM) sprzgzonej z mikroanaliza
rentgenowska dyspersji energii (EDS) z algorytmami sztucznej inteligencji (Al) stanowi
Innowacyjne narz¢dzie w badaniach s$rodowiskowych. Techniki SEM/EDS umozliwiaja
szczegbtowy analiz¢ morfologii oraz sktadu chemicznego czastek statych, takich jak pyly
zawieszone, osady denne, gleby czy materialy antropogeniczne. Zastosowanie metod Al,
W szczegoblnosci uczenia maszynowego i glebokiego, pozwala na automatyzacje interpretacji
obrazéw oraz analiz EDS, znaczaco zwigkszajac efektywno$¢ 1 powtarzalno$¢ analiz.
Algorytmy te umozliwiaja klasyfikacje czastek, identyfikacj¢ zrodel zanieczyszczeh oraz
wykrywanie subtelnych zaleznosci pomiedzy sktadem chemicznym a cechami
morfologicznymi prébek. Integracja SEM/EDS z Al skraca czas analizy oraz pozwala na
przetwarzanie duzych zbioréw danych, co jest szczeg6lnie istotne w monitoringu $rodowiska
i ocenie ryzyka ekologicznego. W perspektywie dalszego rozwoju technologicznego
polaczenie tych metod moze przyczyni¢ si¢ do bardziej precyzyjnej charakterystyki
zanieczyszczen $rodowiskowych oraz wspiera¢ procesy decyzyjne w ochronie $rodowiska
| zrownowazonym zarzadzaniu zasobami naturalnymi.

OCENA ZANIECZYSZCZENIA SWIATLEM Z WYKORZYSTANIEM VIIRS
Zuzanna Sliwa

Instytut Geografii i Nauk o Srodowisku, Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych,
Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach

Kontakt: s145177@ujk.edu.pl

Zanieczyszczenie $wiatlem staje si¢ jednym z kluczowych wyzwan §rodowiskowych obszaréw
miejskich, a jego przestrzenna diagnoza jest niezbgdna dla racjonalnego planowania, oceny
jakos$ci §rodowiska (przyrodniczego 1 czlowieka). Celem prezentacji jest przedstawienie
mozliwosci wykorzystania nocnych danych satelitarnych VIIRS do oceny nat¢zenia emisji
sztucznego $wiatla oraz identyfikacji przestrzennych wzorcow tego zjawiska. Analiza opiera
si¢ na danych satelitarnych z czujnika VIIRS, ktére poddano transformacji, reklasyfikacji oraz
wieloetapowej obrobce w srodowisku GIS (SAGA GIS, GeoData, ArcGIS Urban).
W badaniach zastosowano metody autokorelacji przestrzennej, w szczegolnosci lokalny
wskaznik LISA (Local Indicators of Spatial Association), umozliwiajgcy wykrycie klastrow
wysokich 1 niskich warto$ci radiancji oraz obszaréw anomalii. Podejscie to pozwolito na
okreslenie przestrzennej spdjnosci presji swietlnej oraz stopnia jej koncentracji w strukturze
miejskiej. Wyniki potwierdzaja wyrazne strefowanie zjawiska: dominujace klastry ,,high-high”
zlokalizowane sa w rejonach intensywnej zabudowy, podczas gdy klastry ,low—low”
koncentruja si¢ w obrgbie terenéw peryferyjnej. Przedstawiona analiza stanowi etap badan
wstepnych do opracowania wskaznika IDEAL-City, ktérego celem jest integracja danych
teledetekcyjnych, miejskich i $srodowiskowych w jedng metryke oceny jakosci nocnego
srodowiska miejskiego.
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Dofinansowano ze $rodkéw Ministra Nauki w ramach Programu ,,Regionalna inicjatywa
doskonatosci” (nr projektu: RID/SP/0015/2024/01).

ROLA CZYNNIKOW KLIMATYCZNYCH | PRESJI ANTROPOGENICZNEJ
W KSZTALTOWANIU INWAZJI ROSLINNYCH W PLATACH SIEDLISK
PRZYRODNICZYCH NATURA 2000 W POLSCE

Szymon Swiecicki, Natalia Chojnowska, Lukasz Kozub, Iwona Dembicz

Zaktad Ekologii i Ochrony Srodowiska, Instytut Biologii Srodowiskowej,
Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski

Kontakt: s.swiecicki2@student.uw.edu.pl

Inwazyjne gatunki roslin stanowig zagrozenie dla obszarow chronionych takich jak Europejska
Sie¢ Ekologiczna Natura 2000, gdzie ich wplyw pozostaje stabo zbadany. Nasze badanie miato
na celu okreslenie inwazyjnego statusu wybranych typow siedlisk objetych ochrong w ramach
sieci Natura 2000, a takze analiz¢ czynnikow skorelowanych z inwazjami na tych obszarach.
Analiza objeta 2096 transektow, zard6wno na obszarach Natura 2000, jak i poza nimi,
0 rOwnomiernym rozmieszczeniu na terenie kraju. Analizowane obszary nalezaly do 5 typow
siedlisk: lasy liSciaste §wieze, siedliska nadrzeczne, pastwiska oraz murawy suche, iaki,
torfowiska. StwierdziliSmy obecno$¢ 45 inwazyjnych i 2 potencjalnie inwazyjnych gatunkow,
a objete inwazjami byly 963 transekty. Najbardziej podatne na inwazje okazaly si¢ siedliska
nadrzeczne 1 lasy li§ciaste Swieze. Nastgpnie zbadaliSmy korelacje pomiedzy wystepowaniem
inwazji, a 37 zmiennymi dotyczacymi $rodowiska przyrodniczego i wplywu czlowieka
w okolicy transektow. Istotnie skorelowane z wystgpowaniem inwazyjnych gatunkow roslin
okazaly si¢ nastgpujace zmienne: typ siedliska, sezonowos$¢ temperatury, $rednia miesi¢czna
suma opadéw w najchtodniejszym kwartale, $rednia dobowa temperatura minimalna przy
powierzchni ziemi w najchlodniejszym miesigcu, odlegtos¢ od rzek oraz glownych drog,
$rednia gesto$¢ zaludnienia w promieniu 5 km. Wyniki badania pozwola skuteczniej planowac
przyszite strategie ochrony przyrody i zarzadzania gatunkami inwazyjnymi.

OSIADANIE ZAPADOWE GRUNTOW - DOTYCHCZASOWA WIEDZA, NOWE
MOZLIWOSCI

Magdalena Tanas, Robert Kaczmarczyk
Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Kontakt: tanasmagda@student.agh.edu.pl

Zdolnos¢ niektorych gruntow do zmiany objetosci pod wptywem zmian wilgotnosci moze
prowadzi¢ do osiadania podioza pod fundamentami badz infrastrukturg drogowa co powadzi
do uszkodzen obiektow budowlanych. Wspoélczesna rozbudowa tej infrastruktury wymaga
przemieszczen duzych mas ziemnych, a grunty z wykopdw sa czesto wybudowane jako nasypy
budowlane. W branzy zwigzanej z projektowaniem geotechnicznym problem osiadania
zapadowego kojarzony jest gtéwnie z lessami jednak podobny problem wystepuje w obrebie
gruntdow nasypowych, ktore nie zostaly odpowiednio zaggszczone. Na utwory tego typu
mozemy natrafi¢ w centrach starych miast oraz na terenie eksploatacji gérniczej. Przyktadem
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moga by¢ tereny aglomeracji gornos$laskiej. W referacie zostanie przedstawiony
dotychczasowy stan wiedzy na temat osiadania zapadowego ze wskazaniem czynnikow
wptywajacych na to zjawisko. Zostanie zaprezentowany pomyst modyfikacji metodyki badania
gruntow z uwzglednieniem typowych gruntéw, bedacych podiozem budowlanym na znacznym
obszarze Polski.

Probe dopracowania metodyki badan osiadania zapadowego gruntow realizuje Koto Naukowe
Geologii Inzynierskiej SIGMA w projekcie badawczym pt. ,,Opracowanie metodyki badania
gruntow podatnych na hydrokompakcj¢ (osiadanie zapadowe)”, finansowanym przez program
Inicjatywa Doskonatosci Uczelnia Badawcza, Dziatanie 12: ,Integracja procesu ksztalcenia
Z badaniami naukowymi” — Wsparcie dla Kot Naukowych.

PRZEMIANY KRAJOBRAZU GORCOW I ZWIAZANE Z NIMI KONFLIKTY
SPOLECZNO-SRODOWISKOWE

Natalia Tokarczyk?!, Agnieszka Nowak-Olejnik?, Marcin Rechcinski!, Lukasz Musielok?,
Krzysztof Buczek?, Artur Pliszko®

Unstytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
2Instytut Ochrony Przyrody, Polska Akademia Nauk, Krakéw
3Instytut Botaniki, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

Kontakt: n.tokarczyk@uj.edu.pl

Krajobrazy gorskie Europy Srodkowej ulegajg przemianom wskutek porzucania rolnictwa,
sukcesji lesnej, presji inwestycyjnej 1 rozwoju turystyki, co wywotuje napiecia migdzy roznymi
interesariuszami. Celem badan byla analiza zmian krajobrazu i konfliktow spoteczno-
srodowiskowych w Gorcach. W badaniach wykorzystano wywiady oraz analiz¢ bogactwa
I r6znorodnos$ci roslin naczyniowych oraz zasoboéw wegla organicznego w glebie w réznych
typach uzytkowania ziemi. Interesariusze postrzegali zmiany krajobrazu gtownie jako utrate
tradycyjnego, otwartego krajobrazu. Zarastanie polan i rozwoj zabudowy obnizaty walory
estetyczne 1 kulturowe krajobrazu oraz zmniejszaly bior6znorodnos¢. Pozytywne efekty
przyrodnicze, jak sekwestracja wegla czy retencja wody, byty rzadko dostrzegane. Konflikty
spoteczno-$rodowiskowe obejmowaly spory zwigzane ze zmiang uzytkowania terenu,
zwigzane z zarzadzaniem w obrebie jednego typu uzytkowania oraz wynikajace z naktadania
si¢ codziennych praktyk réznych uzytkownikow. Badania terenowe wykazaly najwyzsza
bior6znorodnos¢ oraz wicksze zasoby wegla organicznego w warstwach mineralnych gleby na
Iakach, natomiast lasy akumulowaty wigcej wegla w warstwach organicznych. Wyniki
potwierdzaja, ze zroOwnowazony rozwdj obszaréw gorskich wymaga partycypacyjnego
zarzadzania, taczacego cele ekologiczne i1 spoteczne.

Badania sfinansowano ze §rodkow Wydziatu Geografii i Geologii UJ w ramach Strategicznego
Programu Inicjatywa Doskonato$ci oraz Una Europa Seed Funding.




EKSTREMALNE ZDARZENIA KLIMATYCZNE I SRODOWISKOWE —
DOSWIADCZENIA, WNIOSKI, REKOMENDACJE

Zbigniew Ustrnul?, Tadeusz Niedzwiedz?

lUniwersytet Jagiellonski w Krakowie
2Uniwersytet Slaski

Kontakt: zbigniew.ustrnul@uj.edu.pl

W opracowaniu przedstawiono koncepcje klasyfikacji ekstremalnych zjawisk srodowiskowych
wstepnie wypracowang w ramach ogdlnopolskiego projektu badawczego ,,Ekstremalne
zdarzenia meteorologiczne i hydrologiczne w Polsce”. Wyniki projektu zostaty uzupelnione
0 wspotczesne doswiadczenia 1 bogatg literature Swiatowa co pozwolito na stworzenie podzialu
tych zdarzen z  uwzglednieniem zjawisk  meteorologicznych, hydrologicznych
i geomorfologicznych. Cho¢ schemat zostat opracowany dla Europy Srodkowej, to pod
wieloma wzglegdami mozna go zastosowal w calej strefie umiarkowanej. Zdarzenia sa
grupowane wedlug ich pochodzenia genetycznego. Wielkie litery oznaczaja pi¢¢ glownych
kategorii identyfikujacych bezposrednig przyczyne fizyczng: M — meteorologiczne, H —
hydrologiczne, G — geomorfologiczne, O — oceanograficzne i X — inne (w tym ztozone lub
stabo zdefiniowane) zdarzenia srodowiskowe. W obrebie kazdej kategorii rozroznia si¢ typy
I podtypy, a wszystkie zdarzenia s3 kodowane alfanumerycznie. Struktura pozwala rowniez na
faczenie dwoch lub wigcej kategorii lub typéw 1 moze by¢ w przysztosci dalej rozszerzana lub
modyfikowana. Lista poszczegdlnych zdarzen zawiera najczeSciej stosowane deskryptory
statystyczne lub tez progi probabilistyczne.

KIERUNKI ZMIAN MIKROBIOLOGICZNYCH ZACHODZACYCH W GLEBACH
W ZALEZNOSCI OD RODZAJU I STADIUM ZABURZEN LASU
(NA PRZYKLADZIE TATR)

Katarzyna Wasak-Sek?!, Beata Klimek?, Ewa Blonska®, Juraj Hresko*, Marek Drewnik®

Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania Polskiej Akademii Nauk, Krakow
?Instytut Nauk o Srodowisku, Wydziat Biologii, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
SKatedra Ekologii i Hodowli Lasu, Wydziat Lesny, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona

Koftataja w Krakowie
“Department of Ecology and Environmental Sciences, Faculty of Natural Sciences and
Informatics, Constantine the Philosopher University in Nitra, Stowacja
SInstytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

Kontakt: katarzyna.wasak@zg.pan.krakow.pl

W ostatnich dekadach w obszarach gorskich w Europie wzrasta czestotliwos¢ wystgpowania
zaburzen lasu takich jak wiatrowaty i gradacje kornika. Zaburzenia te cze¢sto wspotwystepuja
ze sobg, jednak odmiennie oddziatuja na warunki glebowe, a w konsekwencji na biotg gleby.
Zrozumienie ich wptywu na organizmy glebowe jest kluczowe, poniewaz procesy biologiczne
zachodzace w glebie wptywaja na sekwestracje wegla oraz na obieg sktadnikéw pokarmowych
w ekosystemach. Celem badan bylo okreslenie reakcji mikroorganizmow glebowych na
zaburzenia lasu w Tatrach na przyktadzie Doliny Javorovej i Lejowej, w lasach dotknigtych
w réznym czasie (od 9 do 57 miesiecy) wiatrowatami i gradacjg kornika. Analizowano
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wlasciwosci chemiczne gleb, tempo respiracji gleby, biomas¢ mikroorganizméow, aktywnos¢
enzymow hydrolitycznych oraz profil katalityczny mikroorganizmow, zaréwno bakterii, jak
i grzybow (Biolog® ECO i FF). Odpowiedz mikroorganizméw glebowych na zaburzenie byta
odmienna w zalezno$ci od rodzaju zaburzenia oraz od czasu, jaki uptynat od jego wystapienia.
Reakcja wskaznikow aktywnosci mikrobiologicznej nie miata charakteru liniowego w funkcji
czasu, wskazujac na gwattowny charakter zmian zachodzacych w glebie w pierwszym okresie
po wystapieniu zaburzenia. W glebach lasu dotknietego gradacja kornika zmiany te byty
jednak tagodniejsze niz w glebach wiatrowatu, co prawdopodobnie ma zwigzek z ciaglym
doplywem materii organicznej do gleby, brakiem fazy opodznienia rozkladu oraz mniej
gwaltownymi zmianami warunkoéw Srodowiska. Wzor utylizacji substratow (profil
katalityczny) byt odmienny w czasie w glebach lasu dotknigtego wiatrowatem i gradacja
kornika, wskazujac na inny przebieg sukcesji mikroorganizméw w tych glebach. Odpowiedz
mikroorganizméw glebowych na zaburzenie byla tez odmienna w roéznych poziomach
glebowych. Poziom organiczny byt bardziej wrazliwy na zmiany funkcjonalne
mikroorganizméw takie jak aktywno$¢ enzymatyczna i utylizacja substratow, niz poziom
préchniczny, prawdopodobnie dlatego, ze jego wiasciwosci w wigkszym stopniu zalezg od
doptywu $wiezej materii organicznej. Zmienno$¢ w poziomach préchnicznych jest silniej
powiazana z wlasciwosciami chemicznymi gleby, zwlaszcza dostepnosciag azotu i pH.

Badania byly wspotinansowane z grantu Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej
nr PPN/BIL/2018/1/00050 oraz z projektu VEGA 1/0504/25 Classification of the archetypes of
the Slovak landscape in the context of socio-economic changes and current climate developments.

WPLYW TAM BOBROWYCH NA WEASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE WOD
RZECZNYCH W ZEWNETRZNYCH KARPATACH ZACHODNICH

Joanna Was', Joanna P. Siwek?, Malgorzata Kijowska-Strugala’, Elzbieta Gorczyca?®

1Zaktad Badan Geosrodowiska, Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania
Polskiej Akademii Nauk, Krakow
2Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

Kontakt: joanna.was@zg.pan.krakow.pl

Zdolnos¢ bobra europejskiego (Castor fiber) do przeksztatcania zasiedlanego obszaru, m.in.
poprzez budowe tam, czyni obecnos¢ tego gatunku istotnym czynnikiem ksztaltujagcym procesy
geomorfologiczne i hydrologiczne. W wyniku reintrodukcji zasieg jego wystgpowania
I liczebno$¢ wzrosty znaczaco na przestrzeni ostatnich dekad. Mimo to rola obecno$ci bobrow
w $Srodowisku jest wcigz stosunkowo stabo rozpoznana, gtownie ze wzgledu na ré6znorodnosé
lokalnych uwarunkowan. Celem badan bylo zatem rozpoznanie wptywu charakteru tam
bobrowych (typu i wieku) na wlasciwos$ci fizykochemiczne wod rzecznych w Zewngtrznych
Karpatach Zachodnich (Polska i Stowacja) w roznych porach roku. Gtéwnym kryterium
wyboru stanowisk badawczych bylo wystgpowanie tam bobrowych przegradzajacych
niewielkie potoki zwirodenne. Wybrano dziewie¢ potokow, w ktorych wlasciwosci
fizykochemiczne woéd badano na trzech stanowiskach: powyzej stawu/kaskady stawow,
w stawie/kaskadzie stawOw oraz ponizej stawu/kaskady stawdw. Badania przeprowadzono
czterokrotnie w ciggu roku: zimg, wiosng, latem 1 jesienig. Stawy bobrowe skategoryzowano
wedtug zasiegu rozlewisk jako pozakorytowe lub korytowe oraz wedlug wieku jako nowe
(ponizej 2 lat), $rednie (3-9 lat) lub stare (powyzej 10 lat). Nastgpnie przeanalizowano
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zaleznosci migdzy obserwowanymi rdéznicami a typem i wiekiem stawow. Wyniki wykazaty,
ze wiek stawow bobrowych byl czynnikiem istotniejszym statystycznie niz ich typ. Wraz
ze wzrostem wieku stawow, stwierdzono wigksze spadki stezenia tlenu rozpuszczonego i pH
w stawach oraz spadki stezenia SO4> zaréwno w stawach jak i ponizej nich. W stawach
pozakorytowanych obserwowano wickszy spadek stezen NOs; i Ca?* niz w stawach
korytowych. Spadki stezen NOs (w stawach) oraz SO+* (w stawach i ponizej) odnotowano
gldwnie wiosng i latem. Za intensyfikacje¢ procesoOw biogeochemicznych odpowiedzialnych za
te réznice moga odpowiadaé glownie zwigkszony czas retencji wody w rozlewiskach
pozakorytowych, diugotrwata akumulacja materii organicznej w osadach oraz wyzsza
temperatura w okresie wegetacyjnym.

Badania zostaty sfinansowane w catosci przez Narodowe Centrum Nauki, w ramach projektu
PRELUDIUM BIS 2 nr 2020/39/0/ST10/01354.

SEKWESTRACJA WEGLA W GLEBIE A UZYTKOWANIE GRUNTOW: ANALIZA
PRZESTRZENNA POWIATU KLODZKIEGO W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ
POLSCE

Aleksandra Wisniewska®, Beata Labaz?, Grzegorz Chrobak?, Aleksandra Gierko?,
Katarzyna Tokarczyk-Dorociak!

!Katedra Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
2Instytut Nauk o Glebie, Zywienia Roslin i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
SKatedra Badan Systemowych, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
“Katedra Architektury Uzytecznosci Publicznej, Podstaw Projektowania i Ksztattowania
Srodowiska, Politechnika Wroctawska

Kontakt: aleksandra.wisniewska@upwr.edu.pl

Niniejszy referat przedstawia wyniki wezesniej opublikowanych badan nad sekwestracjg wegla
w glebie w kontekscie planowania przestrzennego. Ztozone interakcje migdzy wlasciwosciami
gleb a praktykami uzytkowania terenu odgrywaja istotng rol¢ w ksztaltowaniu potencjatu
sekwestracji wegla w ekosystemach ladowych, stanowigcego jeden z kluczowych elementow
strategii tagodzenia zmian klimatu. W regionach o duzej r6znorodnosci gleb, takich jak Europa
Srodkowa, analizy laczace szczegdétowe dane glebowe z informacjami o pokryciu terenu
ujawniaja rozbiezno$ci przestrzenne mie¢dzy naturalng zdolno$cig gleb do magazynowania
wegla a dominujagcymi formami uzytkowania gruntéw. O ile ekosystemy lesne i1 tgkowe
sprzyjaja retencji wegla na glebach zasobnych w materi¢ organiczng, o tyle ekspansja
rolnictwa, infrastruktury i urbanizacji prowadzi do degradacji oraz fragmentacji tych
rezerwuaréw. Zmiany uzytkowania terenu skutkuja redukcja zasobow wegla organicznego
w glebie, oslabieniem odpornosci ekosysteméw oraz ograniczeniem ich zdolnosci do
fagodzenia ekstremalnych zjawisk klimatycznych. Pomimo fundamentalnej roli gleb
w regulacji cykli biogeochemicznych, ich funkcja jako magazynéw wegla pozostaje
niedostatecznie uwzgledniana w planowaniu przestrzennym. Na przyktadzie powiatu
ktodzkiego zaproponowano ramy metodologiczne taczace typologie gleb z systemami
uzytkowania terenu, wspierajace zrownowazone i odporne klimatycznie strategie rozwoju.
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GAZY SLADOWE (CHg, N20, H2S) W JEZIORACH NIZU POLSKIEGO
Michal Woszczyk
Pracownia Biogeochemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Kontakt: woszczyk@amu.edu.pl

Waznym zrodlem atmosferycznych gazéw $ladowych sa przemiany materii organicznej
w osadach i toni wodnej jezior. Niniejsze wystgpienie poswigcone bedzie omodwieniu
uwarunkowan powstawania gazow, zakresow ich stezen oraz poziomoéw emisji dyfuzyjnej
W jeziorach Nizu Polskiego. Zgromadzone dane monitoringowe wskazuja, ze:

1) Zakresy stezen gazow sg bardzo szerokie i wynosza od 28 do 1 264 610 nmol-L* dla CHa,
od ~0 do 2 201 nmol-L* dla N,O oraz od <3 100 do 742 347 nmol-L* dla H:S;
2) Wystepowanie gazow w jeziorach ma zwigzek ze statusem troficznym;

3) Stezenia gazéw w toni wodnej wykazuja bardzo wyrazng zmienno$¢ sezonowa oraz
zroznicowanie pionowe. CHas 1 H2S akumulujg si¢ glownie w strefie przydennej jezior
w tempie odpowiednio 1,87-7,11 i <0,1-13,6 mmol-m2.d, jednak w jeziorach plytkich
kulminacje gazoéw przypadaja na okres lata, a w jeziorze glebokim w miesigcach zimowych.
Maksima stezen N2O wystepuja w gornej czesci toni wodnej w chtodnej porze roku, podczas
gdy latem nastepuje spadek zawarto$ci N2O, szczegblnie w hipolimnionie. Usuwanie gazéw
z toni wodnej zachodzi znacznie szybciej niz akumulacja, co w przypadku CHs i HaS jest
w duzej mierze zwigzane z mieszaniem pionowym wod;

4) Rozmieszczenie gazo6w w toni wodnej wykazuje wyrazny zwiazek z potencjatem redox (Eh)
i pH. CHa4 i H2S wystepuja w najwigkszych koncentracjach przy Eh < -100 mV oraz przy pH <
7,2. Z kolei N2O wystepuje gtéwnie w $rodowisku silnie utleniajacym przy Eh > +400 mV
oraz w warunkach pH miedzy 7,4 a 7,6.

CZY ZIMA ZANIKA? SKRACANIE I EKSPANSJA FAL CIEPEA W EUROPIE
SRODKOWEJ (1961-2024)

Agnieszka Wypych, Agnieszka Sulikowska, Zbigniew Ustrnul
Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
Kontakt: agnieszka.wypych@uj.edu.pl

Zima petni kluczowa funkcj¢ regulacyjng w srodowisku przyrodniczym strefy umiarkowane;.
Warunkuje okres spoczynku ro$lin, umozliwia akumulacj¢ wody w postaci $niegu oraz
ogranicza populacje szkodnikéw i patogenéw. Wzrost temperatury w sezonie zimowym,
skracanie czasu trwania zimy termicznej oraz coraz cze¢stsze epizody ciepta prowadza do utraty
stabilnej, dtugotrwatej fazy chlodu, stanowigcej istotny element regulujacy funkcjonowanie
ekosystemow. Celem pracy jest ocena zimowych epizoddéw i fal ciepta w kontekScie czasu
trwania termicznej zimy w Europie Srodkowej. Analizie poddano przypadki anomalnie
wysokiej temperatury powietrza, uwzgledniajac zasigg przestrzenny ekstremum, jego
intensywno$¢ oraz czas trwania. Zbadano zmiennos$¢ czestosci, obszaru oddzialywania oraz
wielkosci obcigzenia cieplem regionu w ostatnich dekadach, wykorzystujac wysokorozdzielcze
(2 km x 2 km) dane gridowe opracowane dla lat 1961-2024. Uzyskane wyniki jednoznacznie
potwierdzaja skracanie si¢ zimy termicznej w Europie Srodkowej — niekiedy do zaledwie
kilku—Kkilkunastu dni — przy jednoczesnym jej przerywaniu epizodami temperatury dodatniej,
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utrzymujacej si¢ przez dluzszy czas. Na wystepowanie ekstremow termicznych (dodatnie
warto$ci minimalnej temperatury powietrza oraz dni z temperaturg maksymalng przekraczajaca
95. percentyl) narazony jest coraz wigkszy obszar regionu, a nadwyzki ciepta, anomalne dla
miesiecy zimowych, prowadza do postepujacej destabilizacji sezonowosci klimatu. WyniKi
badan wskazuja, ze obserwowane zmiany nie ograniczajg si¢ jedynie do wzrostu temperatury
sredniej, lecz obejmuja transformacje struktury sezonowej klimatu. Skracanie i fragmentacja
zimy termicznej oraz wzrost czesto$ci epizodow ciepta prowadzg do ostabienia mechanizmow
regulacyjnych $rodowiska przyrodniczego, zwigkszajac podatno$¢ ekosystemdéw na stres
termiczny i zaburzenia fenologiczne. W $wietle prognoz dalszego ocieplenia klimatu proces
ten moze ulega¢ intensyfikacji, co czyni zim¢ jednym z kluczowych sezondw w analizie
wspotczesnych zmian klimatycznych w Europie Srodkowe;.

SOCIAL ASPECTS OF RENEWABLE ENERGY DEVELOPMENT IN CHINA
Sigi Zhang
Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Wydziat Nauk Geograficznych, Bydgoszcz
Kontakt: sigi.zhang@student.ukw.edu.pl

The energy transition in China is not only technological, but also deeply structural and social.
The dynamic development of renewable energy sources (RES) constitutes a key element of the
global shift toward climate neutrality. In 2024, China’s total installed RES capacity reached
approximately 1.889 billion kW, accounting for 56% of the country’s total power capacity.
Solar energy amounted to 887 GW, wind to 521 GW, and hydropower to 436 GW,
demonstrating the scale of the green transformation and its significant social implications. This
article analyzes the social dimensions of RES development in China, focusing on social
acceptance, regional inequalities in living standards, and labor market transformations. The
study is based on statistical data analysis, literature review, and case studies of regions with
a high concentration of renewable energy investments. The findings indicate that RES
expansion stimulates rural development and job creation, while also generating social
challenges such as land-use conflicts, resettlement linked to hydropower projects, and uneven
distribution of economic benefits between eastern and western regions. Mechanisms of public
participation and trust in institutions are crucial factors shaping the sustainability of the
transition. Effective energy transformation therefore requires not only technological and
financial support, but also careful consideration of social and institutional conditions.

WSPOLCZESNA TRANSFORMACJA KRAJOBRAZU GLOWNYCH WYSP
POLUDNIOWO-WSCHODNIEGO SVALBARDU

Wieslaw Ziaja
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
Kontakt: wieslaw.ziaja@uj.edu.pl

Krajobrazy wysp Edge’a (ok. 5000 km?) i Barentsa (4-krotniej mniejszej) podlegaja
transformacji pod wptywem ocieplania klimatu od XX w. W XXI w. zjawisko to przyspiesza
wskutek amplifikacji arktycznej. Wyspy sa podobne krajobrazowo. Lodowce — gtownie czasze
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fieldowe w niskich gorach (do ok. 600 m) i dolinne jezory odplywowe — pokrywaja ok. 40%
kazdej z nich. Na W. Edge’a jest kilka czasz lodowych, a na W. Barentsa — jedna.
Niezlodowacone wyzyny 1 niziny (gldwnie rowniny nadmorskie 1 doliny rzeczne) sg
przewaznie porosni¢te tundrg. Spod lodowcow, wskutek ich wytapiania, wytania si¢ zupetnie
nowy krajobraz. Na odstanianych spod lodu pokrywach i formach terenu powstaje nowa sie¢
rzek 1 jezior oraz nastgpuje kolonizacja zwierzgca i sukcesja roslinna, co zapoczatkowuje
rozwdj gleb. Tam gdzie dolne cz¢éci lodowcow schodzg ponizej poziomu morza, powstaja
nowe akweny, w tym zatoki, a wsrod nich fiordy. Zmniejszenie zlodzenia morza prowadzi do
zmian linii brzegowej — gtéwnie abrazji i formowania nowych kliféw. Czota lodowcow
uchodzacych do morza s3 cofane przez wzmozone cielenie. Ww. zmiany zachodza juz na
setkach km?, zwigkszajac zasieg. Wskutek niskiego polozenia, lodowce sa mocno zagrozone
podnoszeniem linii $niegu 1 rdwnowagi bilansu masy. W razie dalszego ocieplania — zanikng.
Najbardziej stabilne krajobrazowo sa rowniny nadmorskie porosnigte tundra.

Badania terenowe na wyspach przeprowadzono w ramach polsko-norweskiego projektu
,HarSval”, kierowanego przez Uniwersytet Slaski.

GLOBALNA ANALIZA POTENCJALU FRAGMENTACJI MAKROPLASTIKU
W ZLEWNIACH RZECZNYCH: IDENTYFIKACJA HOTSPOTOW

Anna Zielonka, Maciej Liro, Pawel Miku$, Hanna Hajdukiewicz
Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk, Krakow
Kontakt: zielonka@iop.krakow.pl

Odpady makroplastikowe uwalniane do $rodowiska ulegaja pod wpltywem czynnikdéw
naturalnych rozpadowi na mniejsze czastki — mikroplastiki. Przestrzenny rozktad tego procesu
w zroznicowanych s$rodowiskach pozostaje w duzej mierze nierozpoznany, co ogranicza
mozliwosci rzetelnej oceny ryzyka dla organizmow zywych. W niniejszej pracy poddano
globalnej analizie to zjawisko, przyjmujac zlewni¢ rzeczng za podstawowa jednostke
przestrzenna, ktora kanalizuje przeptyw wody 1 osadow (w tym tworzyw sztucznych) z ladu do
oceanow. W celu zmapowania potencjatu fragmentacji makroplastiku, zintegrowano dane
dotyczace regiondw o najwyzszej emisji niewlasciwie zagospodarowanych odpadow
Z parametrami morfometrycznymi koryt rzecznych sprzyjajacymi ich mechanicznemu
rozpadowi wraz z innymi czynnikami $rodowiskowymi (m.in. UV, predkos¢ wiatru). Analizg
przeprowadzono dla 190 600 zlewni rzecznych w skali globalnej. Wyniki wskazuja na
najwyzsza koncentracj¢ hotspotow tego procesu w tropikalnych rzekach gorskich Azji i Afryki.
Opracowana baza danych stanowi fundament pod planowanie przysztych eksperymentow
terenowych (in-situ), ukierunkowanych na poglebienie wiedzy o mechanizmach fragmentacji
plastiku w systemach rzecznych.




WPLYW KLIMATU, PRZYRODY OZYWIONEJ I DZIALALNOSCI CZLOWIEKA
NA GEOROZNORODNOSC

Zbigniew Zwolinski
Instytut Geoekologii i Geoinformacji, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Kontakt: zbzw@amu.edu.pl

Zroznicowanie skat i osadow, struktur geologicznych, morfologii terenu, sieci hydrograficznej,
wlasciwosci gleb oraz lokalnych warunkéw klimatycznych tworzy geordznorodnosé
dowolnego obszaru. W prezentacji podjeto probe analizy wptywu trzech gléwnych
wspotczesnych czynnikow modyfikujacych geordéznorodnosé: klimatu (w tym ekstreméw
I trendow klimatycznych), biosfery oraz dziatalnosci antropogenicznej. Klimat wplywa na
tempo wietrzenia (fizyczne vs. chemiczne), intensywnos$¢ erozji i sedymentacji oraz na
rozmieszczenie form rzezby. Mesoklimat, rozumiany jako lokalne warunki termiczno
opadowo-wilgotnosciowe, determinuje mikrostrefy procesow pedogenicznych
I hydrologicznych, wptywa na glgboko$¢ przemarzania, retencje wody w profilu glebowym
oraz sezonowos¢ przeplywow rzecznych. Biotyczne procesy obejmuja wietrzenie biologiczne,
akumulacj¢ materii organicznej, bioturbacj¢ 1 inzynieri¢ ekosystemowa. Organizmy wplywaja
na strukture gleb, porowatos$¢, przepuszczalnos¢ i lokalne profile sedymentacyjne. Wplyw tych
procesdéw oddzialuje na rafy koralowe, torfy, tunele podziemne, termitiery itp.
Antropogeniczne przeksztalcenia obejmuja eksploatacj¢ surowcow, melioracje, regulacje
ciekow, urbanizacje¢ 1 intensyfikacje rolnictwa. Skutkuja one denudacja rzezby, uszczelnieniem
powierzchni, utrata profili glebowych oraz zaburzeniem retencji i transportu osadow.
Zrozumienie tych zaleznos$ci jest kluczowe dla ochrony dziedzictwa geograficznego
I racjonalnego zarzadzania Srodowiskiem.




ABSTRKTY POSTEROW

DYNAMIKA WILGOTNOSCI GLEB MIEJSKICH ORAZ JEJ UWARUNKOWANIA
METEOROLOGICZNE W WARUNKACH ZMIENIAJACEGO SIE KLIMATU

Katarzyna Baran-Gurgul, Karolina Lach
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki
Kontakt: katarzyna.baran-gurgul@pk.edu.pl

Gléwnym celem pracy jest analiza zaleznos$ci pomiedzy wilgotnoscia gleby a wybranymi
zmiennymi klimatycznymi: temperaturg powietrza (t), wilgotnosciag powietrza (RH) oraz
wskaznikiem opadow uprzednich (API). Badania przeprowadzono na podstawie danych
pomiarowych z przekroju badawczego zlokalizowanego w zlewni rzeki Sudét w Krakowie
(Polska), obejmujacych lata 2018-2025, uzupelnionych o satelitarne dane wilgotno$ci warstwy
powierzchniowej (SMsurf) pozyskane z programu Copernicus. Analizy koncentrowaty si¢ na
rozpoznaniu dynamiki czasowej wilgotnosci gleby, jej sezonowosci oraz identyfikacji trendow
wieloletnich, a takze badaniu zalezno$ci korelacyjnych i regresyjnych pomigdzy wilgotnoscia
gleby a wybranymi zmiennymi klimatycznymi. Wyniki potwierdzity wyrazng sezonowos$¢
wilgotnosci gleby, z najwyzszymi warto$ciami zimg 1 wiosng oraz najnizszymi latem, a takze
istotny trend malejacy, szczegodlnie widoczny w maju i wrzesniu, wskazujacy na rosnaca
podatno$¢ na susz¢. Kluczowym czynnikiem ksztaltujacym wilgotnos$¢ gleby byl wskaznik
API, podkreslajacy dominujacg rolg opadéow atmosferycznych. Temperatura powietrza
oddziatywata sezonowo, poglebiajac deficyt wilgoci w okresie wiosenno-letnim, natomiast
wilgotno$¢ powietrza miala znaczenie drugorzedne. Dane terenowe i satelitarne wykazaty
umiarkowang, lecz istotng statystycznie zgodno$é, potwierdzajac zasadno$¢ lgczenia obu
zrédet danych w monitoringu zasobow wodnych w warunkach zmian klimatu.

ELEMENTY KLIMATU I ICH ZMIENNOSC WE WNETRZU URBANISTYCZNYM
KAMPUSU POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ]

Beata Baziak!, Marta Cebulska!, Justyna Kobylarczyk?, Marek Bodziony*

! Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodnej, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki,
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
?Katedra Ksztattowania Srodowiska Mieszkaniowego, Wydziat Architektury,
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Kontakt: marta.cebulska@pk.edu.pl

Celem opracowania jest analiza wartosci $redniej dobowej temperatury oraz wilgotnosci
wzglednej powietrza we wnetrzu urbanistycznym. Obszar wnetrza o powierzchni 1,65 ha
zlokalizowany jest na terenie Kampusu Politechniki ~ Krakowskiej. Podstawa
przeprowadzonych analiz sa wyniki 10-minutowych pomiaréw z okresu 21.03.2023-
31.05.2024 oraz 01.07.2024-31.12.2025. Pomiary te nieprzerwanie prowadzone sg w stacji
meteorologicznej PK oraz w roznych punktach pomiarowych wnetrza (budynki, drzewa).
Urzadzenia umieszczone zostalty w punktach nie wyzej niz 3,5 m.n.p.g. Dostrzezono duza
zmienno$¢ rozktadu wartosci $redniej temperatury i wilgotno$ci powietrza na obszarze badan,
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co na tak matym obszarze moze §wiadczy¢ o wplywie zagospodarowania terenu na te elementy
klimatu. Duza liczba dni suchych tj. o $redniej wilgotno$ci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 55% wystgpita w bliskim sgsiedztwie budynkow — w miejscu w ktorym
dostrzezono najwyzsza temperatur¢ powietrza. W okresie letnim duza liczba dni o niskiej
wilgotnosci powietrza Swiadczy¢ moze nie tylko o wysokiej temperaturze powietrza, ale
réwniez malej powierzchni pokrytej roslinnoscig. Natomiast dni mokre tj. o $redniej
wilgotnosci powyzej 86% dominujg na terenie pokrytym gtownie roslinnoscig wysoka i nieco
nizsza temperaturg powietrza. Temperatura i wilgotno$¢ powietrza na obszarze o duzym
stopniu urbanizacji tworzac mikroklimat w istotny sposob wptywaja na komfort
funkcjonowania cztowieka.

POWODZIE BLYSKAWICZNE W ZLEWNIACH PODMIEJSKICH - JEDNO ZE
WSPOLCZESNYCH WYZWAN HYDROLOGICZNYCH. STUDIUM PRZYPADKU
DLA PAWLOSIOWA K. JAROSEAWIA (WYSOCZYZNA KANCZUCKA)

Tomasz Bryndal, Rafal Kroczak, Witold Jucha, Bartlomiej Pietras
Instytut Biologii i Nauk o Ziemi, Uniwersytet Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
Kontakt: tomasz.bryndal@uken.krakow.pl

W dniu 18 kwietnia 2025 r. w okolicach Jarostawia ok. godziny 17 wystapily krétkotrwate
i intensywne opady deszczu. Opad trwat ok. 20 minut, dajac sum¢ 16,4 mm. Tak duze
natezenie opadu (ok. Imm-1min?) spowodowato intensywny sptyw powierzchniowy, ktory
wywotal znaczne zmiany morfologiczne w pokrywach pylastych okrywajacych stoki doliny
Wisetki oraz spowodowal powodz btyskawiczng w miejscowosci Pawlosiow. Znamiennym
jest fakt, ze fala wezbraniowa, uformowata si¢ w obrgbie dwoch matych zlewni potozonych
w zrédlowej czesci Wisetki o powierzchni ok. 1,6 Km?, a o skali reakcji tych matych zlewni na
opad mogg $wiadczy¢ odptywy jednostkowe (qmax) siegajace 20 m*-st.km2. W $rodkowe;j
czesci zlewni, warto$ci qmax byty znacznie nizsze (ok. 3 m3-s™.-km?), gdyz fala wezbraniowa
uformowana w bocznych dolinkach ,,rozlala si¢” na szerokie dno doliny, zalewajac je do ok.
0,6-1 m. Skutkiem tego byly znaczace szkody (zalane ok 150 doméw). Analiza materiatow
wskazuje, ze dla zlewni objetej powodziag nie ma dokumentéw z zakresu ochrony
przeciwpowodziowej, a potozenie w strefie podmiejskiej Jarostawia skutkuje zwigkszona

presja osadnicza. Wezbranie w Pawtosiowie wskazuje na konieczno$¢ opracowywania dla
matych zlewni podmiejskich map zagrozenia powodziowego, z zaznaczonymi granicami dla
hydrologicznych zdarzen ekstremalnych, celem prowadzenia dzialan pozwalajacych
przygotowac si¢ na tego typu zdarzenia.




SLADY DAWNEGO GORNICTWA RUD ZELAZA W RZEZBIE OKOLIC
STAPORKOWA

Maja Brzbdzka

Studenckie Koto Naukowe Geografow im. Adama Malickiego, Wydziat Nauk o Ziemi
i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Kontakt: majabrzozka2@gmail.com

Obszar okolic Stgporkowa stanowi jeden z istotnych fragmentow dawnego Staropolskiego
Okreggu Przemystowego, gdzie jeszcze w XX wieku prowadzono intensywna eksploatacje rud
zelaza. Dzialalno§¢ gornicza pozostawila trwale $lady w rzezbie terenu, widoczne
wspoélczesnie w postaci antropogenicznych form, takich jak hatdy pogoérnicze, warpy oraz
nasypy kolejki waskotorowej. Celem pracy jest identyfikacja i1 charakterystyka wybranych
form pogérniczych oraz ocena zakresu przeksztalcen rzezby terenu powstatych w wyniku
dawnej eksploatacji rud Zelaza w okolicach Staporkowa. W badaniach wykorzystano analiz¢
zrddet historycznych 1 literatury przedmiotu, terenowa inwentaryzacj¢ form rzezby oraz
numeryczne modele terenu opracowane na podstawie danych LiDAR. Uzyskane wyniki
wskazuja na wysoka czytelno$¢ antropogenicznych form goérniczych w krajobrazie,
szczegolnie w obrgbie dawnych pdl eksploatacyjnych, gdzie rzezba terenu zachowata wyrazne
cechy dziatalnosci cztowieka. Formy te stanowig zapis goérniczego dziedzictwa rejonu
utrwalony w uksztattowaniu powierzchni terenu.

WYKORZYSTANIE KONCEPCJI LOCAL CLIMATE ZONES W KLASYFIKACJI
WYBRANYCH OBSZAROW MIEJSKICH W POLSCE

Mateusz Durkal?

! Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
2 Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Wydzial Geografii i Geologii,
Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

Kontakt: mateusz.durka@doctoral.uj.edu.pl

Historia badafh nad wptywem antropopresji na lokalny klimat sigga poczatku XX wieku, kiedy
prowadzono pierwsze badania wybranych miast i elementéw pogody. Od lat 30. do lat 60. XX
w. nastapit silny rozw¢j badan z zakresu mikroklimatologii i klimatu lokalnego. W 1977 r.
Lowry opracowal koncepcje, w ktorej wyodrebnil wptyw urbanizacji jako jeden z trzech
elementéw ksztattujacych klimat obszaru zurbanizowanego. Pdézniejsze wyniki badan nad
klimatem obszarow miejskich oraz zjawiskami meteorologicznymi wystepujacymi na
obszarach zurbanizowanych potwierdzity te koncepcje, a jednoczesnie wykazaty, ze miasta nie
sg obszarami homogenicznymi — posiadajg przestrzennie zrdéznicowang strukture pokrycia
terenu, co wptywa na zréznicowanie klimatu poszczegdlnych rejondow miasta. Rozwigzanie
problemu poréwnania wynikéw pomiardéw z réznych punktéw pomiarowych potozonych na
terenie miasta zaproponowali Stewart i Oke (2012), opracowujgc koncepcje Local Climate
Zones (LCZ). Z czasem LCZ zaczegto wykorzystywaé w badaniach takze do klasyfikacji calych
obszaréw miejskich. Celem pracy jest opracowanie metody klasyfikacji obszaréw polskich
miast, bazujac na koncepcji stworzonej przez Stewarta i Oke’a, poprzez modyfikacje wartosci
przedziatow wartosci i wspotczynnikéw klasyfikacji, dostosowanie metody do dostepnych
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danych oraz stworzenie subklas typowych dla rodzimych miast. Koncowym efektem jest
wykonanie mapy na podstawie opracowanej klasyfikacji dla Krakowa, Lodzi, Poznania,
Warszawy 1 Wroctawia.

ZROZNICOWANIE WILGOTNOSCI I WYTRZYMALOSCI MECHANICZNEJ
POWIERZCHNI PIASKOWCOWYCH SCIAN SKALNYCH O ROZNEJ GESTOSCI
SPEKAN W GORACH STOLOWYCH

Filip Duszynski, Kacper Jancewicz, Andrzej Kacprzak: Marta Sadkiewicz, Julia Toszek
Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego, Uniwersytet Wroctawski
Kontakt: andrzej.kacprzak@uwr.edu.pl

Charakterystyczng cechg strukturalng ptytowego masywu Goér Stolowych jest wystepowanie
siatki spekan ciosowych o biegu ok. 40° i 130° i znacznej zmiennoéci rozstawu. Sciany skalne
maja zygzakowaty przebieg, dowigzujacy kierunkow spekan. Testowano hipoteze, ze strefy
gesciej spekane cechuja si¢ wilgotnoscia podwyzszong w wyniku preferencyjnego przeptywu
wod, sprzyjajaca rozpadowi piaskowca (arenizacji), skutkujacej obnizeniem wytrzymatosci
mechanicznej skaty i cofnigciem tych odcinkoéw $cian skalnych. Badaniami za pomoca mtotka
Schmidta i trzech recznych miernikéw wilgotnosci o zréznicowanej glgbokosci penetracji
objeto Sciany stoliwa Szczelinca Wielkiego 1 Biate Skaty w masywie Naroznika. Na Biatych
Skatach badania uzupetiono analizag wyksztatcenia profili glebowych w strefach masywnych
I ggsto spekanych. Hipoteza robocza nie zostala jednoznacznie potwierdzona. W strefach gesto
spekanych stwierdzono wystepowanie glebszych 1 bogatszych w materi¢ organiczng gleb, ale
pomiary wilgotnosci daty niejednoznaczne wyniki réznicujace si¢ z glebokosciag pomiaru,
a zmierzona wytrzymato$¢ mechaniczna skaty nie we wszystkich przypadkach wykazata
statystycznie istotng roéznice miedzy strefami o rdéznej gestosci spgkan. Wystapity takze
zauwazalne réznice pomigdzy rozkladami wartosci badanych parametrow dla Szczelinca WIk.
i Biatych Skal. Zréznicowanie rozktadow wilgotnosci i wytrzymatosci skaly moze wynikaé
Z r6znic litologiczno-strukturalnych w obrebie gornokredowych piaskowcéw Gor Stotowych.

POPOWODZIOWA DEPOZYCJA MAKROPLASTIKU W KORYCIE GORNEJ
ODRY NA OBSZARZE GRANICZNYCH MEANDROW ODRY

Jakub Dzidal, Agnieszka Czajkal, Maciej Liro?

'Wydzial Nauk Przyrodniczych, Uniwersystet Slaski
2Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk, Krakow

Kontakt: quba9799@gmail.com

Zanieczyszczenie makroplastikiem (odpady > 5 mm) jest obecnie jednym z najpowazniejszych
wyzwan ekologicznych dla ekosysteméw rzecznych. Rzeki petnig funkcje gtownych korytarzy
transportowych dla tworzyw sztucznych, przy czym procesy ich depozycji i remobilizacji
w korytach naturalnych sa wcigz stabo rozpoznane. Celem niniejszej pracy bylo oszacowanie
ilosci oraz okreslenie struktury morfologicznej makroplastiku deponowanego po wezbraniach
na obszarze Natura 2000 ,,Graniczne Meandry Odry”. Badania terenowe przeprowadzono
w 2024 roku na szesciu tachach korytowych Odry. Metodyka opierata si¢ na analizie poletek
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badawczych o wymiarach 2x2 m, zlokalizowanych na powierzchniach o zréznicowanym
pokryciu terenu. Pomiary realizowano w trzech seriach, co pozwolito na pordwnanie stanu
przed wezbraniem oraz po dwoch zjawiskach o roznej skali: mniejszym wezbraniu
czerwcowym oraz powodzi katastrofalnej z wrzesnia 2024 roku. Analiza potwierdzita, ze rzeki
nieuregulowane posiadaja wysoka zdolno$¢ do retencji makroplastiku, co ma istotne znaczenie
dla ochrony ekosysteméw morskich, ale jednoczes$nie stanowi lokalne zagrozenie dla
chronionych siedlisk tegowych.

DYNAMIKA SKEADU CHEMICZNEGO WODY I OSADOW JEZIORA UKIEL
W ZALEZNOSCI OD ZAGOSPODAROWANIA LINII BRZEGOWEJ

Dominika Chmolowska?, Piotr Dynowski?, Lukasz Jelonkiewicz®, Mateusz Stolarczyk®,
Mirostaw Zelazny®
Linstytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat Polskiej Akademii Nauk, Krakow
2Katedra Geografii Spoteczno-Ekonomicznej, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
SInstytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Wydziat Geografii i Geologii,
Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

Kontakt: chmolowska@isez.pan.krakow.pl

Jezioro Ukiel polozone jest w wojewddztwie Warminsko-Mazurskim, na Pojezierzu
Olsztynskim. Sktada si¢ z czterech basendw. Ze wzgledu na blisko§¢ miasta Olsztyn rodzaj
zagospodarowania linii brzegowej jest roznorodny. Celem badan bylo rozpoznanie, jak sposob
zagospodarowania terenu bezposrednio nad brzegiem, wpltywa na parametry ekologiczne
jeziora. Poréwnano trzy stanowiska: plaz¢ miejska znajdujaca si¢ w bezposrednim sasiedztwie
miasta Olsztyn, przy silnie przeksztalconym brzegu (ploso wschodnie), miejsce przy
zalesionym brzegu (ploso srodkowe) oraz stanowisko przy brzegu z zabudowsg jednorodzinng
I hotelowsa, z zachowanym waskim pasem ro$linno$ci szuwarowej i zadrzewien (ploso
p6tnocne). Proby wody i osadow pobierane byly przez wolontariuszy Fundacji Naukowe
Badania Podwodne, czterokrotnie w ciggu roku. Oznaczono sktad chemiczny wody oraz
osadow dennych wykonujgc analize elementarng wegla i azotu. W ramach analiz wody

wykonano réwniez chromatografie jonowa i oznaczono zawarto$é: Ca*, Mg?*, Na*, K*, NH4*,
NO2, NOg, CI,, SO4*. Stwierdzono istotne roznice w zalezno$ci od stanowiska, przy czym
lokalizacja na plosie polnocnym charakteryzowata si¢ najnizsza zawartoscig jonow, wegla
i azotu, natomiast w osadach oznaczono nizsze zawartosci C i N. Dwa pozostate stanowiska
byly do siebie bardziej zblizone wilasciwosciami chemicznymi, z tendencjag do wyzszych
zawartos$ci przy plazy miejskiej niz przy zalesionym brzegu, a specyficzne roéznice dotyczyty
poszczegblnych jondw.




SATELITARNA OBSERWACJA LODU RZECZNEGO W MORFODYNAMICZNIE
ZEL.OZONYCH SYSTEMACH RZECZNYCH NA PRZYKLADZIE WISLY

Maksymilian Fuks, Karol Witkowski
Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania Polskiej Akademii Nauk
Kontakt: fuksmaksymilian@twarda.pan.pl

Zjawiska lodowe w rzekach odgrywaja kluczowa role w funkcjonowaniu systemow
fluwialnych 1 ekosystemow oraz w ksztaltowaniu zagrozen, takich jak zatory lodowe
I powodzie. W rzekach o zlozonej morfodynamice, charakteryzujacych si¢ obecno$cig tach
piaszczystych i innych mobilnych form korytowych, detekcja lodu na zobrazowaniach
satelitarnych jest jednak obarczona istotng niepewnoscig. Celem pracy bylo opracowanie
metodyki wykrywania lodu rzecznego w oparciu o dane satelitarne Landsat (1985-2025) dla
Wisty, z uwzglednieniem problemu blednej klasyfikacji o$niezonych fach jako pokrywy
lodowej. W pierwszym etapie opracowano procedur¢ generowania maski wody wykluczajacej
mobilne formy korytowe, ktorych przestrzenny rozktad i powierzchnia zmienia si¢ kazdego
roku. W tym celu wykorzystano wskaznik NDWI z okresu niskich stanéw wody (sierpien—
pazdziernik), co pozwolito wykluczy¢é obszary reprezentujace odstonigte, mobilne formy
korytowe. Nastepnie porownano trzy metody detekcji lodu: (1) algorytm oparty na wskazniku
NDSI z dodatkowymi progami spektralnymi, (2) klasyfikacj¢ pikseli $nieg/16d z pasma jakosci
Fmask oraz (3) model uczenia maszynowego Random Forest wykorzystujacy zestaw
predyktorow spektralnych. Uzyskane wyniki wskazuja, ze wszystkie analizowane metody
umozliwiaja skuteczng identyfikacj¢ okresow wystgpowania pokrywy lodowej, jednak roznia
si¢ podatno$cig na btgdy zwigzane z obecnoscig $niegu oraz zréznicowang morfologia koryta.
Podejécie oparte na uczeniu maszynowym wykazuje najwigksza stabilno$¢ klasyfikacji.
Zastosowanie dynamicznej maski wody stanowi kluczowy element poprawiajacy
wiarygodno$¢ detekceji lodu w rzekach o wysokiej dynamice morfologiczne;.

Badania przeprowadzono w ramach projektu badawczego Narodowego Centrum Nauki
onumerze ,,2025/57/N/ST10/00545” oraz projektu Narodowej Agencji Wymiany
Akademickiej NAWA Preludium Bis 2.

HISTORIA CISA (TAXUS BACCATA) W POZNYM HOLOCENIE KOTLINY
ORAWSKO-NOWOTARSKIEJ (KARPATY ZACHODNIE) NA TLE INNYCH
OBSZAROW EUROPY SRODKOWEJ

Joanna Gadziszewska?, Daniel Okupny?

tUniwersytet Pomorski w Stupsku
2Uniwersytet Szczecinski

Kontakt: joanna.gadziszewska@upsl.edu.pl

Analiza historii wystgpowania cisa (Taxus baccata) w Kotlinie Orawsko-Nowotarskiej
uwzglednia uwarunkowania paleoekologiczne oraz wptyw dziatalnosci cztowieka w po6znym
holocenie. Przedmiotem niniejszych badan sg osady biogeniczne z torfowiska wysokiego
Przybojec (49°23'50.449"N, 19°46'00.4"E). Badania palinologiczne z obszaru Karpat
Zachodnich, pozwolilty na odtworzenie rozwoju roslinnosci, wskazujac na zmiany sktadu
gatunkowego drzew w okresie subborealnym; celem badan jest okreslenie w jakim stopniu
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zmienno$¢ klimatu i presja czlowieka uksztalttowaly krajobraz i liczebnos¢ Taxus baccata,
atakze ustosunkowanie si¢ do istniejacych teorii jego zanikania (konkurencja z bukiem,
zmiany klimatu, dziatalno$¢ ludzka) w S$wietle dostgpnych danych paleobotanicznych.
Szczegdtowe  dane  chronostratygraficzne  z  torfowiska  Przybojec  (Kotliny
Orawsko-Nowotarskiej) sa ograniczone (brak datowan radioweglowych), mimo to podje¢to
proby formutowania hipotez w oparciu o regionalne diagramy wzorcowe. Wzrost udziatu cisa
pospolitego (Taxus baccata) w krajobrazie jest obserwowany w zapisie palinologicznym okoto
4000 lat *C BP, co koreluje z optymalnym rozwojem laséw jodtowo-bukowych w warunkach
wilgotnego klimatu. Po okresie wzglednej obfitosci, nastgpita regresja gatunku, co mozna
wigzac z ochtodzeniem klimatu i nasileniem antropopres;ji.

BADANIE REAKCJI GRUP GATUNKOWYCH ROSLIN NA ZMIANY
SRODOWISKOWE PRZY UZYCIU WSKAZNIKOW OTRZYMANYCH
Z ZOBRAZOWAN UAV

Hanna Hajdukiewicz?, Anna Zielonka!, Maciej Hajdukiewicz?, Edward Walusiak!

! Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk, Krakow
2Wydziat Inzynierii Srodowiska, Geodezji i Energetyki Odnawialnej Politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce

Kontakt:hanahaj@gmail.com

Lasy nadrzeczne, mimo ze zajmuja mniej niz 1% powierzchni ladowej Europy, charakteryzuja
si¢ wysoka bioréznorodnosciag i pelnig istotne funkcje ekosystemowe. Wiele roéwnin
zalewowych pozostaje jednak zdegradowanych w wyniku wczesniejszego wylesiania, regulacji
koryt oraz wspotczesnej inwazji gatunkow obcych i zmian klimatu. W badaniu przetestowano
multispektralne zobrazowania UAV do monitorowania sezonowej i krotkookresowej dynamiki
ro$linnosci nadrzecznej w dolinie Silnicy koto Kielc. Cztery naloty UAV wykonane w okresie
maj—wrzesien 2022 pozwolily na wyznaczenie wskaznikow NDVI, NDRE i MTCI,
analizowanych dla gatunkow rodzimych, obcych 1 inwazyjnych, ktére powigzano z warunkami
meteorologicznymi, topograficznym wskaznikiem wilgotno$ci 1 strukturg koron drzew
uzyskang na podstawie danych LiDAR. Wyniki wykazaly wyrazne roznice funkcjonalne
migdzy grupami roslinno$ci. Gatunki inwazyjne cechowaty si¢ wysokimi wartosciami NDVI
przy nizszych NDRE i MTCI, co wskazuje na odpornos$¢ strukturalng przy ograniczonej
efektywnosci fizjologicznej. Pozostate grupy gatunkow wykazywaly silniejsze zalezno$ci
NDVI od warunkéw pogodowych niz gatunki inwazyjne, szczeg6lnie gatunki obce w okresie

lata 1 wczesnej jesieni. Integracja wskaznikow umozliwita szczegdtowa oceng stanu roslinnosci
nadrzecznej oraz dostarczyta wiarygodnych narzgdzi do monitorowania stresu roslinnego
I dynamiki gatunkow inwazyjnych, wspierajac skuteczniejsze i bardziej precyzyjne zarzadzanie
rowninami zalewowymi.




SHIFTING FLOWS: MODELING WATER BALANCE TRANSITIONS IN
A WARMING SW SPITSBERGEN

Nicole Hanselmann, Marzena Osuch, Abhishek Bamby Alphonse
Institute of Geophysics, Polish Academy of Sciences
Kontakt: nhanselmann@igf.edu.pl

Hydrological processes in the High Arctic are undergoing significant shifts due to rapid
atmospheric ~ warming. This study utilizes the HBV (Hydrologiska Byrans
Vattenbalansavdelning) model to quantify and compare the water balance components of two
distinct catchments in the Hornsund area, SW Spitsbergen: the unglaciated Fuglebekken
(2014-2024) and the glaciated Ariebekken (2007-2024). By applying a conceptual modeling
approach, we aim to differentiate how the presence or absence of glacial ice modulates water
storage and release mechanisms. The investigation focuses on the partitioning of water balance
fluxes, specifically snowmelt, rainfall-runoff, and evapotranspiration, alongside changes in
catchment storage reservoirs (snowpack, soil moisture, and glacial storage). The HBV model
allows for the simulation of daily discharge and the tracking of internal state variables,
providing a window into the "black box™ of Arctic catchment behavior. Our analysis explores
the sensitivity of these catchments to meteorological forcing provided by the Hornsund Polish
Polar Station. Specifically, we examine the seasonal distribution of runoff and the role of
groundwater discharge. This comparative framework aims to characterize the varying
transitions of glaciated and unglaciated systems to shifting thermal regimes, providing
a baseline for predicting future hydrological transformations in the Hornsund area.

WPLYW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH I EKOLOGICZNYCH NA WZROST
SOSNY ZWYCZAJINEJ (PINUS SYLVESTRIS L.) W ZACHODNIEJ POLSCE

Dominika Jaster-Pasiewicz!, Pawel Matulewski?

13zkota Doktorska Nauk Przyrodniczych, Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
2Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Kontakt: domjasl@amu.edu.pl

Analiza dendrochronologiczna stanowi cenne narz¢dzie w badaniach dynamiki ekosystemow
lesnych oraz rekonstrukcji warunkoéw klimatycznych. Szeroko$¢ stojow rocznych, w tym
drewna wczesnego i pdznego, odzwierciedla zmiany $rodowiskowe oraz wpltyw czynnikoéw
biotycznych i abiotycznych. Badania przeprowadzono w latach 2023-2025 na o$miu
powierzchniach w zachodniej Polsce (potudniowa cze$¢ woj. lubuskiego). Przeanalizowano ok.
300 prob drewna sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) w wieku 50-220 lat, reprezentujacych
rozne grupy wiekowe. Uzyskane wyniki potwierdzajg wysoka wrazliwos$¢ przyrostu radialnego
na deficyt wody, szczegodlnie w latach suchych (m.in. 2014). Wyrazny sygnat ekologiczny
zwigzany byt takze z gradacjg strzygonia choinowka (Panolis flammea Schiff.) w latach 1922
1924, ktdra spowodowata znaczne zwegzenia stojow oraz lokalnie brak przyrostu. W analizach
dendroklimatologicznych uwzgledniono drzewa reprezentujace rozne klasy wieku, co
umozliwilo pordwnanie reakcji przyrostowych na okresy suszy i stres klimatyczny. Wstgpne
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obserwacje wskazuja na zréznicowanie dynamiki przyrostu pomiedzy badanymi grupami
wiekowymi, szczegodlnie w latach o obnizonych sumach opaddéw. Uzyskane wyniki sugeruja,
ze wiek drzew moze odgrywac istotng role w ksztalttowaniu reakcji sosny zwyczajnej na
zmiennos$¢ warunkow klimatycznych.

EWOLUCJA WYSP KORYTOWYCH DOLNEJ WISLY W SWIETLE ZAPISU
SEDYMENTOLOGICZNEGO

Wlodzimierz Juskiewicz, Piotr Gierszewski, Jacek Szmanda

Zaktad Zasobow Srodowiska i Geozagrozen, Instytut Geografii i Przestrzennego
Zagospodarowania, Polska Akademia Nauk

Kontakt: w.juskiewicz@geopan.torun.pl

Celem badan jest rozpoznanie ewolucji wysp dolnej Wisty. Identyfikacje aluwiow korytowych
i pozakorytowych (mad) oparto na analizie profili litofacjalnych: (i) w odstonigciach w brzegu
koryta, (ii) sondowaniach w centralnej i dystalnej czeSci wyspy oraz (iii) wierceniach na
réwninie zalewowej. W przekroju poprzecznym przez Kegpe Dzikowska i1 fragment réwniny
zalewowej w poblizu Ciechocinka, wyodrebniono dwie serie aluwiow deponowanych
w srodowiskach: (i) niskoenergetycznym (Fm i FS m), (ii) wysokoenergetycznym (Sh, Sr
i Sp). W bezposrednim sgsiedztwie koryta gldwnego Wisty stwierdzono najwigksze
réznicowanie mad z dominacjg serii aluwidw wysokoenergetycznych. W osadach pozostatych
profili na wyspie i rowninie zalewowej dominujagc mady niskoenergetyczne. W jednym
z profili w centralnej czg$ci wyspy wyodrgbniono zestawy rytmitow, typowych dla mad, ale
zdeponowanych na odsypie w korycie rzeki. Na tej podstawie mozna wnioskowac, ze ewolucja
badanej formy odbywata si¢ poprzez stabilizacj¢ odsypu przez roslinno$¢ i depozycje
niskoenergetycznych aluwiow korytowych w fazie opadania wezbran w korycie rzeki.
Powyzsze wyniki porownano z wynikami czaso-przestrzennych analiz powierzchni Kgpy.
Wyniki te sg zbiezne i wskazuja na stopniowe przeksztalcenie odsypu/6w w wyspy.
Rozpoznanie tych procesow ma znaczenie dla rekonstrukcji dynamiki Srodowiska oraz dla
zrozumienia ksztaltowania siedlisk i bior6znorodnosci w dnie doliny Wisty.

Badania sg finansowane przez ,,Fundacje Orlen dla Pomorza”.

ZAPIS DEGLACJACJI DOLINY CHOCHOLOWSKIEJ W FORMACH I OSADACH
GLACJALNYCH I PERYGLACJALNYCH

Adam Kaczka, Piotr Klapyta
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
Kontakt: adam.kaczka@student.uj.edu.pl

Dolina Chochotowska jest przeobrazong glacjalnie i peryglacjalnie zlewnig w krystalicznej
czesci Tatr Zachodnich, zbudowanej z gnejsow 1 granitdw. Celem badan byla charakterystyka
cech teksturalnych osadéw zwigzanych z deglacjacja doliny. Analizy przeprowadzono na 21
stanowiskach, obejmujac frakcje zwirowa, dla ktérej okre§lono wskazniki obtoczenia RA
i RWR oraz wskaznik ksztattu C40. Najwyzsze wartosci RWR (50-80%) stwierdzono w
osadach fluwialnych, natomiast wysokie RA w osadach stokowych (94-98%) i lodowcow
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gruzowych (76-90%), co wskazuje na krotki transport. Zaleznosci migdzy parametrami
przedstawiono na wykresach RA/C40 i RWR/C40. Na 19 stanowiskach wykonano pomiary
mtotkiem Schmidta, wskazujace na wzrost stopnia zwietrzenia gltazéw w gore doliny. Na 14
stanowiskach przeanalizowano frakcje drobne, wykazujac rdéznice granulometryczne mig¢dzy
srodowiskami sedymentacji. Wyniki potwierdzaja wptyw $rodowiska depozycji 1 dlugosci
transportu na cechy osadéow oraz przydatno$¢ metod sedymentologicznych w interpretacji
genezy form polodowcowych.

WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE PYLU GRUBEGO STABILIZOWANEGO
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI

Katarzyna Kaminska, Joanna Rogala-Zbylut

Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki, Wydzial Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottataja w Krakowie

Kontakt: katarzyna.kaminska@urk.edu.pl

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wytrzymatos$ci na $ciskanie pylu grubego
stabilizowanego dwoma rodzajami spoiw hydraulicznych: Spoimax 12,5 i Multicrete 22,5 oraz
oceng przydatnosci gruntu pochodzacego z miejscowosci Krzeszowice w woj. matopolskim do
zastosowania w budownictwie drogowym. Badania przeprowadzone w laboratorium
geotechnicznym polegaty na okresleniu wytrzymatosci na $ciskanie gruntu stabilizowanego
spoiwami hydraulicznymi Spoimax 12,5 i Multicrete 22,5 z réznymi dodatkami spoiwa oraz
gruntu bez dodatku spoiwa. Dla spoiwa Spoimax 12,5 dodatek stabilizatora wynosit 4%, 6%
i 8%, natomiast dla spoiwa Multicrete 22,5 odpowiednio 2%, 4% i 6%. Badania zostaty
przeprowadzone na podstawie normy PN-S-96012:1997, do badan uzyto prase¢ uniwersalng
infraTest 50kN. Przeprowadzone badania oraz analiza wynikow pozwolily stwierdzi¢ iz, ilo$¢
spoiwa oraz okres pielggnacji ma wptyw na wskaznik wytrzymatosci na $ciskanie oraz okresli¢
przydatno$¢ gruntu do zastosowania w budownictwie drogowym.

CYKLICZNOSC PRZEPLYWU RZEK ZLEWNI DUNAJCA W LATACH 1955-2024
Mariola Kedra

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Wydzial Inzynierii Srodowiska
i Energetyki, Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodnej

Kontakt: mariola.kedra@pk.edu.pl

Zrozumienie przyczyny zmian dynamiki przeplywu rzecznego i okreslenie wielkosci wplywu
poszczegdlnych czynnikow na odpltyw rzeczny jest kluczowe dla efektywnego gospodarowania
zasobami wodnymi konkretnej zlewni rzecznej. Dotychczasowe prace wskazujg, ze w dynamice
przeptywu rzecznego obserwuje si¢ zjawisko cyklicznosci czyli powtarzalnosci przeptywu w
réznych skalach czasowych. W niniejszej pracy podjeto probe zidentyfikowania podstawowych
cyklicznosci przeptywu rzecznego w wybranej zlewni gorskiej na podstawie miesiecznych ciggéow
natezenia przeptywu z okresu ostatnich 70-lat hydrologicznych (1955-2024). Obszarem badan
objeto zlewni¢ Dunajca, obejmujaca rzeki i potoki odwadniajace Tatry. Dane pochodza z
Kilkunastu przekrojow wodowskazowych badanej zlewni nadzorowanych przez Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy. Do zidentyfikowania
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cyklicznosci przeptywu wykorzystana zostata stosunkowo nowa metoda dekompozycji sygnatu
(EMD — Empirical Mode Decomposition). Z wynikéw uzyskanych ta metoda wynika, ze w
analizowanym okresie (1955-2024) w miesigcznych ciggach natezen przeptywu rzek zlewni
Dunajca dominuja glownie dwie cyklicznos$ci: roczna i 4-miesi¢czna, wyjasniajace facznie ok. 70%
zmiennosci badanego przeptywu. Obecne sg rowniez cykle z powtarzalnoscig ok. 2-letnia, 4-letnia,
7-8 letnig 1 inne, ktore wyjasniajg pozostatg zmienno$¢ przeptywu.

ZAPIS PRZEMIAN GEOEKOSYSTEMU KARPAT ZACHODNICH — 30 LAT BADAN
ZMSP W ZLEWNI BYSTRZANKI

Malgorzata Kijowska-Strugala, Witold Bochenek, Tomasz Szydlowski, Sabina Wojcik

Instytut Geografii Przestrzennego Zagospodarowania Polskiej Akademii Nauk,
Stacja Badawcza im. E. Gila, Szymbark

Kontakt: mkijowska@zg.pan.krakow.pl

Od ponad trzech dekad zlewnia Bystrzanki (¢=49°37'56"N, A=21°7'0"E, 13 km?), potozona
w Karpatach Zachodnich, stanowi poligon kompleksowych badan funkcjonowania §rodowiska
przyrodniczego. Od 1994 roku w Stacji Badawczej IGIPZ PAN realizowane s3a badania
w ramach Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego (ZMSP) z zastosowaniem
europejskich standardéw.

W analizowanym okresie odnotowano istotny statystycznie wzrost temperatury powietrza
(+0,7°C na 10 lat), szczeg6lnie wyrazny w okresie zimowym, co spowodowato znaczacy
spadek sum opadow snieznych (-21,1 mm na 10 lat) oraz skrocenie czasu zalegania pokrywy
$nieznej (-16 dni na 10 lat). Konsekwencja tych zmian byla transformacja sezonowego
rozktadu odpltywu oraz wydtuzenie czasu trwania susz hydrologicznych.

W ciagu ostatnich sze$ciu dekad zaobserwowano takze istotne zmiany w strukturze pokrycia
terenu i uzytkowania ziemi, dotyczace przede wszystkim sektora rolniczego. Powierzchnia
gruntdow ornych zmniejszyla si¢ ponad pieciokrotnie, przy jednoczesnym o$miokrotnym
wzroscie powierzchni uzytkow zielonych. Przemiany te skutkowaty spadkiem st¢zen jonow
W prébach wody pobieranych z potoku, a odnotowana w ostatnim dziesigcioleciu 23%
redukcja denudacji chemicznej podkresla efekt wyraznego zmniejszenia antropopresji. Dzigki
poprawie gospodarki wodno-sciekowej oraz porzucaniu upraw rolnych tadunki biogenow
w wodzie potoku obnizyly si¢ o 38%, a zmiany pokrycia terenu przetozyly si¢ na 60-
procentowy spadek tadunku zawiesiny. Denudacja mechaniczna pozostaje takze silnie
powigzana z ekstremalnymi zdarzeniami hydrometeorologicznymi i erozja w Kkorycie
rzecznym.

GEOGRAFIA FRAGMENTACJI PLASTIKU
Maciej Liro, Anna Zielonka
Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk, Krakow
Kontakt: maciej.liro@gmail.com
Zanieczyszczenie tworzywami sztucznymi stanowi jedno z kluczowych wyzwan

wspotczesnych badan nad systemami przyrodniczymi. Coraz wigcej dowodow wskazuje, ze
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systemy te nie s3 jedynie biernym odbiorcg i korytarzem transportowym plastiku, lecz
aktywnie uczestnicza w jego przeksztalcaniu, prowadzac do fragmentacji makroplastiku
| powstawania wtornych mikroplastikow o wysokiej mobilno$ci i potencjalnie wigkszej
szkodliwosci. Mimo dynamicznego rozwoju badan eksperymentalnych nad tym zjawiskiem,
przestrzenne zréznicowanie tempa fragmentacji plastiku oraz mechanizmy kontrolujace ten
proces pozostaja nadal slabo rozpoznane. W niniejszej pracy proponujemy koncepcje
»geografii fragmentacji plastiku” jako ramy analitycznej integrujacej podejScia nauk
przyrodniczych i spotecznych, umozliwiajacej kompleksowe badanie tego zjawiska. Zaktada
ona, ze tempo fragmentacji tworzyw sztucznych jest wynikiem wspotdziatania czynnikow
wewnetrznych, zwigzanych z wlasciwo$ciami materiatu, jego konstrukcja oraz wzorcami
uzytkowania, oraz czynnikdw zewnetrznych, uwarunkowanych specyfika danego srodowiska,
takg jak klimat czy dynamika proceséw geomorfologicznych. Praca wskazuje kierunki
dalszych badan, obejmujace identyfikacje przestrzennych hotspotow fragmentacji, rozwdj
eksperymentéw terenowych oraz integracj¢ danych $rodowiskowych 1 spoleczno-
ekonomicznych w modelach prognozowania fragmentacji plastiku w srodowisku.

OCENA STABILNOSCI PIONOWEJ] | POZIOMEJ KORYTA RZEKI SKAWY
W LATACH 1951-2020

Marta Lapuszek, Marta Cebulska, Leszek Lewicki

Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodne;j,
Politechnika Krakowska im. Tadeusza KoS$ciuszki

Kontakt: marta.lapuszek@pk.edu.pl

Dokonano oceny stabilno$ci pionowej i poziomej koryta rzeki gorskiej z uwzglednieniem
naturalnych przyczyn warunkujgcych zmiany w korycie rzeki Skawy powyzej zbiornika
w Swinnej Porebie. Uwzgledniono dobowe sumy opadéw atmosferycznych oraz dobowe
przeptywy z lat 1951-2020 ze stacji meteorologicznych i wodowskazowych obszaru badan.
Dane pochodza z IMGW — PIB. W wyniku analiz hydrologicznych wykazano, Zze najwyzsze
dobowe sumy opadow maja wplyw na wystgpienie maksymalnych przeptywoéw w korycie
gorskiej rzeki, ktore wplywaja na procesy erozyjne w korycie. W przekrojach
wodowskazowych wytoniono najwigksze wezbrania. Uwzgledniono przekroje poprzeczne,
ktore wykonywane sg przez IMGW — PIB po duzych wezbraniach, a w przypadku ich braku
srednio co 10 lat w danym przekroju wodowskazowym. W strefie pelnokorytowej obliczono
powierzchnie ubytku/nanosu, okreslono szerokos$¢ aktywna. W celu przeprowadzenia analizy
proceséw korytowych wyznaczono parametry ruchu rumowiska. W Osielcu analiza zmienno$ci
geometrii koryta po wezbraniu z 1972 roku wykazalo obnizenie dna $rednio o 1,5 metra,
w Suchej Beskidzkiej dostrzezono silng erozje dna po przejsciu fali w 1970 roku, a po
wezbraniu w 1972 roku wystapit nanos i nieznaczna erozja dna i brzegu prawego. W korycie
Skawy (w okolicy Osielca i Suchej Beskidzkiej) przeprowadzone w latach 1963-1998 prace
regulacyjne polegaty na zawgzeniu doliny rzecznej stanowigcej obszar swobodnej migracji dla
rzeki $rednio od 50% do 70%, co przyspieszylo erozje dna.
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ATRAKCYJNOSC GEOTURYSTYCZNA DOLINY BRIKSDALEN NA TLE ZMIAN
ZASIEGU LODOWCA BRIKSDALSBREEN (POLUDNIOWA NORWEGIA)

Marek Majewski
Instytut Geografii, Uniwersytet Pomorski w Stupsku
Kontakt: marek.majewski@upsl.edu.pl

Gory Skandynawskie, w tym liczne fiordy i lodowce, z uwagi na spektakularne widoki sg od
dawna magnesem przyciggajacym turystow. Geologiczne dziedzictwo zwigzane bezposrednio
z samymi lodowcami — z ich rzezbotworcza dziatalno$cia, a takze z ich szybkim zanikaniem
w ostatnich dekadach, jest godne szczegdlowej uwagi. Celem opracowania jest przedstawienie
waloréow geoturystycznych doliny Briksdalen z uwzglednieniem zmian zasiggu lodowca
Briksdalsbreen w okresie od XVIII wieku do lat 20. XXI stulecia. Zaprezentowano formy
terenu zwigzane z rzezbotworcza dziatalnoscig lodowca, takie jak np. waly moren czotowych,
rysy lodowcowe, kociolki, zadziory, traktowane jako punktowe geostanowiska
geomorfologiczne. Ponadto przesledzono zmiany potozenia jezora lodowcowego ze
szczegOlnym uwzglednieniem okresu lat 1997-2024, kiedy to doszto do bardzo szybkiej
regresji lodowca, w tempie przekraczajacym okresowo 100 m-rok™. Poruszono takze problem
ochrony form polodowcowych, bedacych $wiadectwem szybkiego =zaniku lodowca.
Stwierdzono, ze waly morenowe zwigzane z ostatnim maksymalnym zasi¢giem lodowca,
przypadajacym na lata 1996/1997, nie byly i nie sa w zaden sposdb chronione przed
intensywnym rozdeptywaniem przez turystow.

GEOMORFOLOGIA TERENU W OCENIE ATRAKCYJNOSCI SZLAKOW
TURYSTYCZNYCH

Paulina Marciniak

Samodzielny Zaktad Geomatyki i Gospodarki Przestrzennej, Instytut Nauk Lesnych,
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Kontakt: p_marciniak@outlook.com

W ostatnich latach obserwujemy zwigkszone zainteresowanie aktywng turystyka. Stawia to
nowe wyzwania zarowno przed organami zarzadzajacymi szlakami turystycznymi jak
| samymi turystami, ktorzy oczekuja nowych doznan i atrakcji. W przypadku centralnej Polski
geomorfologia terenu nie byla obiektem duzego zainteresowania w kontekScie wyznaczania
szlakow turystycznych. Z tytutu fatwego dostepu do wysokorozdzielczych danych z lotniczego
skanowania laserowego w postaci chmury punktow i rozwoju technologii GIS mozliwe jest
precyzyjne okreslenie zmienno$ci geomorfologicznej terenu w obrebie Niziny Mazowieckiej.
Celem pracy jest ocena atrakcyjnosci potencjalnych 1 istniejgcych wybranych szlakow
turystycznych w §rodowisku lesnym w kontekscie uwarunkowan geomorfologicznych terenu.
Badania przeprowadzono na obszarach nizinnych w okolicy miasta stotecznego Warszawy,
charakteryzujacych si¢ stosunkowo niewielkim zréznicowaniem rzezby terenu. W analizach
wykorzystano Numeryczny Model Terenu (NMT) wraz z modelami pochodnymi oraz
ogo6lnodostepne portale turystyczne. Oceniajac przebieg tras uwzgledniono w szczegodlnosci
geomorfologie i pokrycie terenu, a takze dynamike przemieszczania si¢ po szlaku i stopien
trudnosci jego przebycia. Wyniki wskazuja, Ze integracja geomorfologii i narzedzi GIS stanowi
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praktyczne wsparcie dla planowania, oceny i modyfikacji przebiegu tras turystycznych,
umozliwiajac jednoczes$nie ograniczanie presji na wrazliwe fragmenty srodowiska.

OCENA PRESJI ANTROPOGENICZNEJ Z WYKORZYSTANIEM
BIOWSKAZNIKOW NA TERENIE ZAKOPANEGO

Weronika Matyjanek
Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach

Kontakt: weronika-matyjanek@wp.pl

Zakopane wyrdznia si¢ na tle innych polskich miast wyjatkowo wysoka gestoscig zaludnienia,
zarbwno w porownaniu ze S$rednig krajowa, jak 1 wojewodzka, oraz bardzo intensywnym
ruchem turystycznym. Pomimo wieloletnich problemoéw z utrzymaniem standardéw jako$ci
powietrza, miasto pozostaje jednym z najpopularniejszych Kierunkow turystycznych w Polsce,
odwiedzanym corocznie przez szacunkowo 3-4 miliony 0s6b. Zanieczyszczenia powietrza
ulegaja depozycji w $rodowisku, dlatego jego analiza umozliwia posrednig ocene wpltywu
presji antropogenicznej na inne elementy srodowiska, takie jak gleby, wody powierzchniowe
i roslinno$¢. Glownymi zrodtami zanieczyszczen powietrza w Zakopanem sa emisje zwigzane
z transportem samochodowym oraz tzw. niska emisja, wynikajaca z ogrzewania budynkow
przy uzyciu paliw statych. Celem badan byla ocena natezenia presji antropogenicznej na
srodowisko Zakopanego z wykorzystaniem biowskaznikow — porostéw epifitycznych oraz
dwuletnich igiet sosny — metoda in situ. Materiat pobierano w lutym 2025 roku w punktach
0 zr6znicowanym natezeniu ruchu drogowego i typie zabudowy. Analizy przeprowadzono
w Laboratorium Badan Srodowiska Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w Kielcach
z zastosowaniem skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM). Badane biowskazniki
wykazywaty wyrazne oznaki ekspozycji na zanieczyszczenia powietrza, co wskazuje na
przydatnos¢ tej metody jako uzupehnienia istniejacego systemu monitoringu jakosci powietrza.

Dofinansowano ze $rodkow Ministra Nauki w ramach Programu ,Regionalna inicjatywa
doskonatosci” (nr projektu: RID/SP/0015/2024/01).

WPLYW MORFOLOGII KORYTA RZEKI GORSKIEJ NA DEPOZYCJE
MAKROPLASTIKU

Pawel Mikus$, Maciej Liro, Anna Zielonka
Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk, Krakdw
Kontakt: mikus@iop.krakow.pl

Badania, ktore wykonaliSmy w dwodch sasiadujacych ze soba odcinkach koryta Dunajca
0 r6znej morfologii w kotlinie Orawsko-Nowotarskiej wskazuja, ze morfologia koryta oraz
wystepujagce tutaj typy pokrycia terenu sg niezwykle istotnymi uwarunkowaniami
decydujagcymi o ilosci i1 typie makroplastiku deponowanego w korycie rzeki gorskiej.
W szczeg6lnosci wykazaliSmy, ze w szerokim korycie nieregulowanym taczna ilosé
makroplastiku zdeponowanego na jednym kilometrze rzeki jest az 36 razy wigksza niz
w przypadku odcinka tej samej dlugosci koryta uregulowanego. Na podstawie wykonanych

pomiaréw terenowych udokumentowali$my, ze powierzchnie pokryte rumoszem drzewnym
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i rolinnoscia drzewiasta wytapuja odpowiednio 113 g-m? i 6 g-m* makroplastiku, co stanowi
mas¢ az o 180 1 9,5 razy wigksza od tej zdeponowanej na osadach nieporosnigtych
ros$linnoscia, wystepujacych w podobnej odleglosci 1 wysokosci w stosunku do koryta matej
wody. Wyniki te sugeruja, ze sposob zarzadzania korytem rzecznym i wynikajaca z niego
morfologia koryta sg istotnymi uwarunkowaniami depozycji makroplastiku w korycie rzeki
gorskiej. Uwarunkowania te sprawiajg, ze zwe¢zone, uregulowane odcinki koryta funkcjonuja
jako strefy transportu makroplastiku w dot cieku, natomiast szerokie odcinki koryta
nieuregulowanego jako strefy jego akumulacji.

Praca zostala wykonana w ramach projektu nr 2023/51/D/ST10/01816 finansowanego przez
Narodowe Centrum Nauki.

LETNIE PASTERSTWO GORSKIE JAKO FORMA ROLNICZEJ ANTROPOPRESJI
W KARPATACH POLSKICH

Krzysztof Miraj
Akademia Nauk Stosowanych w Nowym Targu
Kontakt: krzysztof.miraj@gmail.com

Pasterstwo jest tradycyjna funkcja gospodarczag w Karpatach. Objeto ono gléwnie rejony
Z najmniej sprzyjajacymi warunkami dla rozwoju rolnictwa. Pomimo licznych ograniczen
produkcji roslinnej w goérach, mozliwe jest jednak prowadzenie kierunku zwierzgcego. Rozwdj
rolnictwa 1 zwiazane z nim przeksztalcanie Srodowiska wptywa na przyrodeg, a ten rodzaj
antropopresji  zachodzi na duzych powierzchniach. Opracowanie porusza problematyke
wplywu pasterstwa na srodowisko naturalne i oparte zostalo gléwnie na badaniach terenowych
i literaturze przedmiotu. Chéw i wypas zwierzat na gorskich halach i pastwiskach oddziatuje na
poszczegolne komponenty s$rodowiska przyrodniczego, ktére jest przeksztalcane zaré6wno
przez zwierzeta, jak i czlowieka. W referacie ukazane zostang formy antropopresji powstate na
terenach objetych letnim pasterstwem gorskim oraz ich skutki, a takze mozliwos$ci
przeciwdziatania negatywnemu wplywowi wypasu zwierzat na $rodowisko. Zagadnienia te
zobrazowane zostang z uwzglednieniem przestrzennego zrdznicowania gospodarki pasterskiej
w Karpatach Polskich.

SPOLECZNO-DEMOGRAFICZNE CECHY RESPONDENTOW A KULTUROWE
USLUGI EKOSYSTEMOWE

Agnieszka Nowak-Olejnik
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
Kontakt: ag.nowak@uj.edu.pl

Kulturowe ustugi ekosystemowe sg wspottworzone poprzez interakcje miedzy ekosystemami
a ludzmi. W niniejszym badaniu ukazano w jaki sposob cechy respondentéw wptywaja na
korzysci 1 doswiadczenia niekorzystne dostarczane przez tereny zieleni. Na podstawie badan
ankietowych przeprowadzonych wsrdd odwiedzajacych rézne obszary zieleni w Matopolsce
(Polska) wskazano zalezno$ci miedzy cechami spoteczno-demograficznymi respondentéw
a postrzeganymi korzysciami i doswiadczeniami niekorzystnymi. Wyniki wskazujg, ze
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korzy$ci o charakterze relacyjnym i regeneracyjnym, takie jak poczucie wi¢zi z przyroda,
doswiadczenia duchowe, regeneracja fizyczna oraz poczucie wolnosci, byly silnie
ksztaltowane przez analizowane cechy respondentow. Z kolei inne korzysci, w tym walory
estetyczne 1 samorozwdj, w mniejszym stopniu zaleza od cech respondentoéw. Natomiast
strach, dyskomfort i niech¢¢ byty powigzane z plcia. Starsi respondenci czesciej deklarowali
poczucie wigzi z przyroda i warto$ci duchowe, podczas gdy milodsi respondenci oraz
mezezyzni czesciej przyjmowali bardziej instrumentalne podejscie.

WPLYW DZIALAN ANTYSMOGOWYCH NA STEZENIA ZANIECZYSZCZEN
POWIETRZA W POZNANIU

Ada Ominska!, Mikolaj Wilczynski', Robert Kruszyk?, Mikolaj Majewski?

Studenckie Koto Naukowe Geografow im. Stanistawa Pawlowskiego,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
2Instytut Geoekologii i Geoinformacji, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Kontakt: adaomi@st.amu.edu.pl

Zanieczyszczenie powietrza w miastach pozostaje istotnym problemem $rodowiskowym
| zdrowotnym, mimo wdrazania coraz bardziej zaawansowanych instrumentow polityki
antysmogowej. Celem pracy byla ocena zmian st¢zen wybranych zanieczyszczen powietrza
w Poznaniu w latach 2010-2024 oraz analiza ich zmiennosci w kontekScie dziatan
antysmogowych i warunkow meteorologicznych. Badanie oparto na dobowych danych
pomiarowych ze stacji monitoringu jakosci powietrza GIOS zlokalizowanych w Poznaniu.
Analizie poddano $rednie dobowe stgzenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem pytu
zawieszonego PM10. Dane o jako$ci powietrza zestawiono z danymi meteorologicznymi ze
stacii IMGW Poznan-Lawica oraz SB ZMSP Poznan-Morasko, obejmujacymi m.in.
temperature powietrza i predko$¢ wiatru. Diugookresowe zmiany oceniono poprzez analize
trendéw z wykorzystaniem metody najmniejszych kwadratow oraz testu Manna-Kendalla,
atakze analize czesto$ci przekroczen warto$ci dopuszczalnych. Wyniki odniesiono do
termindw wdrazania wybranych polityk antysmogowych, z uwzglednieniem mozliwego
opoznienia ich efektow. Wyniki wskazuja na ogdlng tendencje spadku stezen analizowanych
zanieczyszczen w badanym okresie. Zaobserwowano takze zrdéznicowanie zmian pomig¢dzy
stacjami pomiarowymi oraz porami roku, co podkresla role lokalnych uwarunkowan
I sezonowosci. Analiza stanowi podstawe do dalszej dyskusji nad skutecznoscig dziatan
antysmogowych w Poznaniu oraz wskazuje na potrzebe uszczegotawiajacych badan jakosci
powietrza.




RACJONALNE GOSPODAROWANIE WODAMI OPADOWYMI
W BUDOWNICTWIE MIESZKANIOWYM ZGODNIE Z ZASADAMI GOSPODARKI
O OBIEGU ZAMKNIETYM

Justyna Pamulal, Gabriela Trybuch?, Karolina Lach?!

'Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki,
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
2panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie,

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Krakowie

Kontakt: justyna.pamula@pk.edu.pl

Postepujace zmiany klimatyczne oraz intensywna urbanizacja wymagaja wdrazania rozwigzan
opartych na racjonalnym gospodarowaniu zasobami wodnymi w budownictwie
mieszkaniowym. Celem pracy bylo opracowanie koncepcji systemu odwodnienia budynku
mieszkalnego zlokalizowanego na terenie miasta Krakowa, zaprojektowanego w oparciu
0 zasady zrownowazonego rozwoju oraz ide¢ zero waste, rozumiang jako maksymalne
wykorzystanie wod w obiegu zamknietym. Przeprowadzono prace kameralne obejmujace
analize warunkow geologicznych, hydrogeologicznych i hydrologicznych. Na tej podstawie
okreslono parametry posadowienia obiektu oraz zidentyfikowano potencjalne zagrozenia
geotechniczne. Zaproponowany system odwodnienia taczy drenaz opaskowy fundamentow,
drenaz powierzchniowy oraz szczelny zbiornik retencyjny, umozliwiajac lokalne zatrzymanie,
retencjonowanie 1 ponowne wykorzystanie wod opadowych i gruntowych. Dobor rozwigzan
technicznych oraz zalozenia obliczeniowe oparto na wytycznych zawartych materiatach
branzowych. Zgromadzona woda moze by¢ wykorzystana do celow gospodarczych, takich jak
splukiwanie toalet, pranie oraz podlewanie terenow zielonych, co znaczgco ogranicza zuzycie
wody wodociggowej 1 minimalizuje odplyw poza obszar inwestycji. Przedstawiona koncepcja
wpisuje si¢ w zalozenia gospodarki cyrkularnej i biekitno-zielonej infrastruktury, stanowiac
przyktad praktycznej implementacji idei zero waste w skali indywidualnej inwestycji
mieszkaniowej.

ZMIANY UZIARNIENIA I MOZLIWOSC WYDOBYCIA OSADOW ZE
ZBIORNIKOW ZAPOR PRZECIWRUMOWISKOWYCH, POTOK TENCZYNSKI

Karol Plesinski!, Tomasz Sosin?

1Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHtataja w Krakowie
2Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Kontakt: tomeksosinpl@gmail.com

W pracy okreSlono zmiany uziarnienia sedymentu w rejonie czterech  zapoOr
przeciwrumowiskowych zlokalizowanych w korycie Potoku Tenczynskiego oraz oceniono
mozliwoséci pozyskania zwiru ze zbiornikow tych zapor. Wykonano pomiary geodezyjne
i granulometryczne metodg Wolmana. Wzdtuz profilu podtuznego, od zapory 4 (najwyzej
potozonej) w kierunku zapory 1 (najnizej), krzywe granulometryczne w zbiornikach wykazuja
tendencje¢ do drobnienia materialu, a mediana uziarnienia maleje kolejno: z ok. 58 mm, poprzez
ok. 39 mm, ok. 35 mm, az do ok. 30 mm. Oznacza to, ze w gornym odcinku potok ma pokrywe
wyraznie gruboziarnista, natomiast ku dotowi ro$nie udziat drobniejszego zwiru. Ponizej zapor
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2-1 krzywe pozostaja gruboziarniste i do siebie zblizone (dso = 40-50 mm) co sugeruje, ze
odcinki te sg zasilane materialem o podobnej charakterystyce po przejsciu przez obiekty.
Odmiennie wypada odcinek ponizej zapdr 4-3, gdzie material jest wyraznie drobniejszy
(dso~ 30-40 mm), w zwigzku z retencja grubszych frakcji w gornej czes$ci uktadu. W strefach
akumulacji (nieckach wypadowych), stwierdzono selektywne odktadanie drobniejszego zwiru
w warunkach uspokojonego przeptywu. Wyniki potwierdzaja podatno$¢ matych zbiornikow na
szybkie zasypywanie i wskazujg na zasadno$¢ okresowego usuwania sedymentu wylgcznie
Z czasz zapér w ilosciach niepowodujacych degradacji morfologii koryta. Dzialanie to
umozliwia lokalne wykorzystanie kruszywa lub jego kontrolowane przekazanie ponizej zapor
w celu ograniczenia erozji dennej.

STRUCTURAL SEDIMENT CONNECTIVITY IN THE CZORSZTYNSKIE
RESERVOIR CATCHMENT, WESTERN CARPATHIANS

Ujwal Deep Saha, Anna Bucala-Hrabia, Pawel Prokop
Institute of Geography and Spatial Organization, Polish Academy of Sciences

Kontakt: sahaujwal.geo@gmail.com

Structural connectivity is the physical linkage between different topographic units and their
spatial configuration, indicative of potential sediment movement from sources to sinks.
Reservoir sedimentation is a major concern for basin water management, and the nature of
sediment input depends on the degree of sediment transfer through the connectivity linkages.
Often, the connectivity linkages’ ability to supply sediment downstream depends on the
erosion intensity and landscape configuration. Here, an index-based structural connectivity
assessment has been done within the catchment of the Czorsztynskie reservoir in the Polish
Carpathians, where the LULC coverage has been used as a weightage factor, and the degree of
connectivity is computed for both the outlet and the channels. The location of this reservoir is
geomorphologically significant as it filters the sediment input from the Inner Carpathians to
travel further downstream. The nature of sediment connectivity has been correlated with
variables that are directly derived from terrain properties to analyse how far the terrain
configuration determines the degree of sediment connectivity. Small sub-catchments on the
Tatra Mountains show a significant potential for the physical linkages in sediment transfer due
to their relatively higher mean steepness. The Czarny Dunajec fan surface and the entire
Neogene formation show significant breaks in lateral sediment transfer as it acts as a landscape
buffer in this study area.




PRIORYTETYZACJA PRZESTRZENNA JAKO NARZEDZIE IDENTYFIKACJI
OBSZAROW CENNYCH PRZYRODNICZO

Magdalena Sobczak?, Natalia Tokarczyk?!, Michat Jakiel', Robert Pazur?, Dominik Kaim?

Unstytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
2Institute of Geography, Slovak Academy of Sciences, Bratislava, Slovakia

Kontakt: m.sobczak@student.uj.edu.pl

Priorytetyzacja przestrzenna to narzgdzie pozwalajagce wyznaczy¢é obszary o wysokiej
efektywnosci ekologicznej i niskich naktadach. W pracy prezentujemy przebieg i wyniki
priorytetyzacji na przyktadzie Karpat Polskich. Opisujemy dwa przypadki priorytetyzacji,
obejmujace ekosystemy lesne oraz uzytki zielone. Analizy oparto na danych o wieku
drzewostanéw z BDL oraz wskazniku bior6znorodnosci utworzonym na podstawie bazy
European Vegetation Archive (EVA). Wyniki dla lasow wskazuja, ze obszary wymagajace
ochrony wyzszej niz Natura 2000 skupiajg si¢ w Beskidzie Sadeckim, Niskim oraz pasie od
Pogorza Przemyskiego po Bieszczady Zachodnie. W przypadku uzytkow zielonych cenne
przyrodniczo sa pogoérza karpackie, gdzie optymalng strategia ochronng wydaja si¢
odpowiednio skonstruowane doptaty dla rolnikoéw. Badania potwierdzaja skuteczno$é narzedzi
priorytetyzacji w zarzadzaniu i ochrong Karpat.

Badania zostaty sfinansowane dzigki srodkom konkursu Biodiversa+ COFUND na lata 2021—
2022 w ramach programu Europejskiego Partnerstwa na rzecz Biordznorodnosci oraz we
wspotpracy z organizacjami finansujacymi: Narodowe Centrum Nauki, Schweizerischer
Nationalfonds zur Forderung der Wissenschaftlichen Forschung, Slovak Academy of Sciences,
Autonomous Province of Bolzano/Bozen, South Tyrol, Deutsche Forschungsgemeinschaft
e.V., BMBF-VDI/VDE INNOVATION + TECHNIK GMBH and The Executive Agency for
Higher Education, Research, Development and Innovation Funding; umowa nr UMO-
2022/04/Y/ST10/00088.

OD MONOKULTURY WEGLA BRUNATNEGO DO ZDYWERSYFIKOWANYCH
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W WIELKOPOLSCE WSCHODNIEJ

Milosz Sobczak, Monika Rzodkiewicz

Instytut Geoekologii i Geoinformacji, Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Kontakt: milosz.sobczak@amu.edu.pl

Wielkopolska Wschodnia, uksztattowana historycznie jako zaglebie wydobywczo-
energetyczne oparte na weglu brunatnym, poddawana jest obecnie wieloaspektowym procesom
dekarbonizacji, ktore wynikajg z postepujacej transformacji energetycznej, wymuszonej
wyczerpywaniem si¢ zt0z oraz konieczno$cig reorientacji sektora energetycznego w strong
zrodet niskoemisyjnych. Celem badan byta identyfikacja i klasyfikacja dynamicznych zmian w
regionalnej strukturze energetycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem synergii pomigdzy
procesami rekultywacji terendw pokopalnianych, a implementacja nowoczesnych technologii
odnawialnych. W badaniach ujeto m.in. analiz¢ danych statystycznych, kwerende
dokumentacji inwestycyjnej oraz weryfikacje w terenie prowadzonych projektow

odnawialnych zrédel energii (OZE). Wykazano znaczacy spadek udzialu Zrodet
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konwencjonalnych, przy rownoczesnym wzroscie potencjatu OZE w strukturze energetyczne;.
Na rekultywowanych terenach pokopalnianych realizowane sg farmy wiatrowe oraz
fotowoltaiczne. Istotny jest rozwdj systemow cieplowniczych opartych na potencjale
geotermalnym w Kole i Koninie. Wyniki stanowig wstgp do dyskusji nad modelowym
przejsciem regionéw gorniczych ku zrownowazonej gospodarce niskoemisyjnej ze
szczegdlnym uwzglednieniem holistycznego podejscia.

KSZTALTOWANIE SIE POKRYWY LODOWEJ CZARNEGO STAWU POD
RYSAMI W LATACH 2017-2025

Maksymilian Solarski

Instytut Geografii Spoteczno-Ekonomicznej i Gospodarki Przestrzennej,
Wydzial Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Slaski w Katowicach

Kontakt: maksymilian.solarski@us.edu.pl

Celem badan bylo okreslenie czynnikow wyptywajacych na zrdznicowanie grubosci pokrywy
lodowej Czarnego Stawu pod Rysami. Badania prowadzono w czasie o$miu sezondw
zimowych, od roku 2017/2018 do 2024/2025. W czasie kazdego sezonu prowadzono dwie
serie pomiarowe, na poczatku (grudzien) i pod koniec (marzec) okresu zlodzenia jeziora.
Z badan wynika, ze zréznicowanie pokrywy lodowej rosto w czasie sezonéw zimowych.
Wynosito ono minimalnie kilkanascie centymetrow (w grudniu), a maksymalnie niemal metr
(w marcu). Gléwnym czynnikiem wplywajacym na zrdéznicowanie grubosci lodu byt
nierOwnomierny przyrost lodu $niegowego, od stropu.

ZMIANY UKSZTALTOWANIA TERENU I STOSUNKOW WODNYCH OBSZAROW
GORNICTWA WEGLA KAMIENNEGO NA PRZYKLEADZIE DOLIN POTOKU
CHWALOWICKIEGO I POTOKU RADZIEJOWSKIEGO

Piotr Spandel, Marek Soltysiak
Uniwersytet Slaski, Katowice
Kontakt: marek.soltysiak@us.edu.pl

W pracy dokonano analizy zmian uksztattowania terenu oraz zmian stosunkow gruntowo — wodnych
w dolinach Potoku Chwatowickiego i Potoku Radziejowskiego, na pograniczu Rybnika i Jankowic.
Zlewnie obu potokéw znajduja si¢ w zasiegu oddzialywan gorictwa wegla kamiennego.
Na podstawie analiz kartograficznych, przestawiono zmiany w ukladzie sieci hydrograficznej
w latach 1939-2025, bedace skutkiem osiadan terenu, charakterystycznych dla obszaréw gornictwa
podziemnego. Na podstawie numerycznych modeli terenu, wygenerowano mapg¢ réznicowa, ktora
pozwolita wskaza¢ obszary osiadan oraz okresli¢ wielko$¢ obnizen terenu. Zwrécono rowniez uwage
na sktadowiska odpadéw pogodmiczych. Zidentyfikowano obszary zwatowisk oraz obszary
zrekultywowane odpadami pogdrniczymi. Na podstawie terenowych pomiaréw przewodnosci
elektrolitycznej dokonano oceny jakosci wod w rejonach depozycji odpadow pogorniczych.
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AKTYWNOSC MEZOFAUNY GLEBOWEJ W STREFIE KORZENIOWEJ
HIPERAKUMULATORA ARABIDOPSIS HALLERI - TERENOWY EKSPERYMENT
TRANSPLANTACYJNY

Klaudia Stepniewska?!, Alicja Babst-Kostecka??, Beata Klimek?

nstytut Nauk o Srodowisku, Wydziat Biologii, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
2Department of Environmental Science, The University of Arizona, USA
3BIO5 Institute, The University of Arizona, USA

Kontakt: klaudia.stepniewska@op.pl

Hiperakumulatory to ros$liny wykazujace zdolno$¢ wzrostu na glebach metalono$nych, zdolne
do gromadzenia niezwykle duzych ilosci metali cigzkich w czg$ciach nadziemnych bez
uszczerbku na skutek efektu fitotoksycznego. W eksperymencie terenowym sprawdzano
przydatno$¢ ekotypow hiperakumulatora Arabidopsis halleri (gesiowki Hallera) pochodzacych
z terendOw metalono$nych i1 niemetalono$nych do bioremediacji terenow skazonych,
W szczegdlnosci ich wplyw na organizmy glebowe, ktére moga wspomagaé procesy
bioremediacji poprzez oddziatywania fizyczne i chemiczne, na przyktad poprawg struktury
gleby. Rosliny byly uprawiane na stanowiskach metalono$nych 1 niemetalono$nych
(eksperyment krzyzowy). Naturalnie wystepujace ekotypy i stanowiska badawcze metalono$ne
byly to okolice miejscowosci Bukowno i Galman (rejon Olkusza), a ekotypy i stanowiska
niemetalonosne byly to okolice miejscowosci Ispina (Puszcza Niepotomicka) 1 Koscielisko
(Podhale). Analizowano rownoczesny wplyw ekotypu i stanowiska oraz ich interakcji na cechy
morfologiczne ro$lin, parametry fotosyntezy, st¢zenie cynku 1 olowiu w czgs$ciach
nadziemnych i podziemnych, a takze na aktywno$¢ zerowania mezofauny glebowej (FA,
feeding activity) w strefie korzeniowej pojedynczych ro$lin, ktéra byla mierzona metods
paskow bait-lamina. Wykazano, ze aktywno$¢ mezofauny glebowej roznita si¢ zaréwno
migdzy ekotypami, jak 1 stanowiskami. Najwyzsza FA byla stwierdzona na stanowisku
niemetalono$nym w Ispinie (Puszcza Niepolomicka), a najnizsza na stanowisku metalono$nym
Galman, charakteryzujacym si¢ stezeniami metali catkowitych w glebie siegajacymi $rednio az
18917 mg-kg™ sm dla cynku i 80 mg-kg? sm sm dla kadmu. Stwierdzono takze réznice w FA
pomiedzy ekotypami A. halleri, ale tylko na stanowisku metalonosnym Bukowno, gdzie
ro$liny charakteryzowaly si¢ mniejszymi rozmiarami niz na pozostaltych stanowiskach. Na
stanowisku Bukowno FA byta wyzsza dla ekotypéw pochodzacych z terenow metalono$nych
(Bukowno, Galman) niz dla ekotypow pochodzacych z terenéw niemetalonosnych (Ispina,
Koscielisko). Wskazuje to na wigkszg przydatno$¢ do bioremediacji ekotypow A. halleri
pochodzacych z terené6w metalono$nych, chociaz efekt ten moze zaleze¢ od lokalnych
uwarunkowan $rodowiskowych.

ANALIZA JAKOSCI ODWZOROWANIA LOKALIZACJI NA PODSTAWIE
FOTOGRAFII GEOTAGOWANEJ

Anna Szafarczyk, Beata Baziak, Marek Bodziony
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki
Kontakt: beata.baziak@pk.edu.pl

Wspolczesne urzadzenia mobilne powszechnie umozliwiaja wykonywanie zdje¢ geotagowanych,
ktérym przypisywana jest informacja o lokalizacji. Pomimo szerokiej literatury dotyczacej
wykorzystania tego typu fotografii, zagadnienie dokladno$ci zapisywanej geolokalizacji
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pozostaje stabo rozpoznane, cho¢ ma kluczowe znaczenie dla ich praktycznych zastosowan.
Badania miaty na celu ocen¢ doktadnosci lokalizacji zdje¢ geotagowanych, okreslanej poprzez
btad $redni wyznaczonych wspotrzednych. Wyniki pomiaréw testowych wykonanych z uzyciem
réznych urzadzen mobilnych, ktéorych wspolrzgdne sytuacyjne pordéwnano z danymi
pozyskanymi przy pomocy precyzyjnego odbiornika GPS. Zwrdocono uwage na funkcjonujace
systemy satelitarne oraz technologie pomiarowe wplywajace na jako$¢ geolokalizacji
w urzadzeniach mobilnych. Przeprowadzono réwniez testy wybranych funkcji i aplikacji,
analizujagc wplyw ich aktywacji lub dezaktywacji na doktadno$¢ wyznaczania pozycji. Na
podstawie uzyskanych wynikéw sformutowano zalecenia umozliwiajace osiggnigcie doktadnosci
rzedu kilku metrow w wyznaczaniu wspotrzednych XY, co w wielu zastosowaniach moze
stanowi¢ wystarczajacg i ekonomiczng alternatywe dla profesjonalnych odbiornikow GPS.

WYKORZYSTANIE GIS | MONITORINGU GEODEZYJNEGO W ANALIZIE
AKTYWNOSCI OSUWISKA W GROJCU

Anna Szafarczyk, Patryk Styrczula
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
Kontakt: anna.szafarczyk@pk.edu.pl

Artykul przedstawia ocene aktywno$ci szesciu osuwisk w Grojcu (woj. malopolskie),
0 numerach SOPO: 90793-90798, z wykorzystaniem GIS i monitoringu geodezyjnego. Teren
charakteryzuje si¢ zroznicowang rzezbg oraz nasyconymi woda glebami, sprzyjajacymi ruchom
masowym. Za pomocg narz¢dzi GIS wygenerowano Numeryczny Model Terenu (NMT),
Numeryczny Model Pokrycia Terenu (NMPT) oraz mapy czynnikédw morfometrycznych
I hydrologicznych. Pomiary geodezyjne na stabilnej sieci punktow kontrolnych umozliwity
okreslenie okresowych 1 catkowitych przemieszczen poziomych wraz z azymutami.
W analizach przestrzennych w QGIS uwzgledniono czynniki: nachylenie, ekspozycje,
krzywizn¢ wertykalng, zdolno$¢ transportowania osadu, TPI, TRI, TWI, NDVI oraz odlegtos¢
od drég. Kazdy zreklasyfikowano (gléwnie na 8 klas) i poddano analizie metoda Weight of
Evidence, oceniajac podatno$¢ na osuwiska. Wyniki wskazuja najwyzsza podatno$¢ osuwisk
90796 1 90795; najnizsza — 90793. Pomiary geodezyjne potwierdzity aktywno$¢ osuwiska
90798 (przemieszczenia poziome do 0,099 m). Wektory przemieszczen koreluja z mapami
GIS. Zintegrowane podejscie GIS, monitoringu geodezyjnego i metod statystycznych okazuje
si¢ skutecznym narzedziem do oceny aktywnosci i podatno$ci terenéw na osuwanie.

DETEKCJA ZANIECZYSZCZEN WOD POWIERZCHNIOWYCH
ZWYKORZYSTANIEM Al

Mirostaw Szwed, Dariusz Pasieka, Weronika Biskup
Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach
Kontakt: miroslaw.szwed@ujk.edu.pl

Badania jakosci wod rzeki Psarki, bedacej doptywem Swisliny w dorzeczu Kamienne;j,
prowadzono w okresie dwunastu miesi¢gcy, od czerwca 2023 do maja 2024, w siedmiu
wyznaczonych punktach poboru prébek. W ramach monitoringu okreslono podstawowe
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parametry fizyczno-chemiczne wod, obejmujace pH, przewodnictwo elektrolityczne whasciwe,
temperatur¢ oraz zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego. Sktad chemiczny wod, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem wybranych jondw, oznaczono metoda chromatografii jonowej. Dodatkowo
przeprowadzono analize mikroskopowa czesci statych zdeponowanych na filtrach uzytych do
saczenia probek wody. Uzyskane mikrofotografie postuzyty jako zbior danych wejsciowych do
procesu maszynowego uczenia z wykorzystaniem glebokich sieci neuronowych,
umozliwiajacego automatyczne rozpoznawanie domieszek i potencjalnych zanieczyszczen.
Wyniki badan terenowych wskazuja na umiarkowanie naturalny oraz umiarkowanie
przeksztatcony charakter cieku, przy jednoczesnym znacznym zrdéznicowaniu sktadu
chemicznego wod i niskich koncentracjach analizowanych jonéw. Integracja klasycznych
analiz hydrochemicznych z analiza mikroskopowg wspartg algorytmami sztucznej inteligencji
pozwolila na opracowanie skutecznej metody identyfikacji zanieczyszczenh wody na podstawie
analizy obrazow mikroskopowych, co moze stanowi¢ cenne narz¢dzie w monitoringu
srodowiska wodnego.

Dofinansowano ze $rodkéw Ministra Nauki w ramach Programu ,,Regionalna inicjatywa
doskonatosci” (nr projektu: RID/SP/0015/2024/01).

ZANIECZYSZCZENIE SWIATLEM W KIELCACH
Zuzanna Sliwa

Instytut Geografii i Nauk o Srodowisku, Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych,
Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach

Kontakt: s145177@ujk.edu.pl

Zanieczyszczenie  $wiattem  stanowi narastajacy  problem  $rodowiskowy — obszarow
zurbanizowanych, wptywajacy zarowno na funkcjonowanie ekosystemow, jak i zdrowie
czlowieka. Celem pracy byla identyfikacja 1 charakterystyka przestrzenna natg¢zenia sztucznego
o$wietlenia w Kielcach na podstawie nocnych danych satelitarnych VIIRS z 2024 roku.
W analizie wykorzystano oczyszczone wartosci radiancji, przeksztatcone do postaci punktowej
oraz poddane interpolacji w S$rodowisku SAGA GIS, co umozliwito uzyskanie ciagle;
powierzchni zanieczyszczenia $wiattem. Dane sklasyfikowano do szesciu klas intensywnosci,
dostosowanych do warunkow miejskich, a nastgpnie zestawiono z uktadem zabudowy miasta.
Wiyniki analizy wskazuja, ze caty obszar Kielc znajduje si¢ w strefie zanieczyszczenia $wiatlem
o zréznicowanym nat¢zeniu. Najwyzsze wartosci radiancji koncentrujg si¢ w centrum miasta
oraz w rejonie duzych obiektéw handlowych 1 gldéwnych ciggéw komunikacyjnych. Zabudowa
wielorodzinna dominuje w klasach podwyzszonych 1 wysokich, natomiast tereny zieleni i
rezerwaty charakteryzuja si¢ warto$ciami umiarkowanymi. Stata ekspozycja s$rodowiska
zamieszkania na nocne $§wiatlo moze wptywac na rytm dobowy i jako$¢ zycia mieszkancow.
Zastosowanie danych VIIRS potwierdza przydatnos¢ teledetekcji jako niskokosztowego
narzedzia do monitoringu presji §wietlnej oraz wsparcia planowania przestrzennego.

Dofinansowano ze $rodkow Ministra Nauki w ramach Programu ,,Regionalna inicjatywa
doskonatosci” (nr projektu: RID/SP/0015/2024/01).
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WYKORZYSTANIE DOPLAT WPR UE W OCHRONIE POLAN REGLOWYCH
W POLSKICH KARPATACH

Natalia Tokarczyk, Dominik Kaim, Michal Jakiel, Magdalena Sobczak
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

Kontakt: n.tokarczyk@uj.edu.pl

Potaturalne Iaki i pastwiska nalezg do najcenniejszych ekosysteméw Europy. W polskich
Karpatach wystepuja na polanach reglowych, z ktérych wiele podlega czynnej ochronie. Celem
badan byto okreslenie zakresu, struktury i barier wykorzystania doptat WPR UE w latach
2023-2024 w BgPN, GPN, PPN i TPN. W trzech pierwszych parkach narodowych doptatami
objeto 60% polan, w tym 1/3 powierzchni w programach rolno-srodowiskowych i stanowity
one gtowne zrodlo finansowania koszenia 1 wypasu przez administracj¢ Parkow, wiascicieli
i bacow. W TPN doptaty obejmowaty tylko 13% powierzchni polan (wylacznie doptaty
bezposrednie), a sam Park z nich nie korzystat. Gtowne bariery to ograniczenia maksymalnych
obszarow kwalifikowanych oraz brak waloryzacji platno$ci. Doptaty WPR UE moga
skutecznie wspieraé czynng ochron¢ polan, lecz wymagaja dostosowania do lokalnych
uwarunkowan przyrodniczych i spotecznych.

Badania zostaty sfinansowane dzigki srodkom konkursu Biodiversa+ COFUND na lata 2021-2022
w ramach programu Europejskiego Partnerstwa na rzecz Biordznorodnosci oraz we wspolpracy
z organizacjami finansujacymi: Narodowe Centrum Nauki, Schweizerischer Nationalfonds zur
Forderung der Wissenschaftlichen Forschung, Slovak Academy of Sciences, Autonomous
Province of Bolzano/Bozen, South Tyrol, Deutsche Forschungsgemeinschaft e.VV., BMBF-
VDI/VDE INNOVATION + TECHNIK GMBH and The Executive Agency for Higher Education,
Research, Development and Innovation Funding; umowa nr UMO-2022/04/Y/ST10/00088.

ZMIANY WARUNKOW WODNYCH WOLINSKIEGO PARKU NARODOWEGO
W LATACH 2009-2024

Jacek Tylkowski, Pawel Czyryca, Andrzej Kostrzewski, Mikolaj Majewski,
Marcin Wilhelm, Marcin Winowski

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Kontakt: jatyl@amu.edu.pl

Celem badan byla ocena wieloletniej zmienno$ci warunkéw wodnych w Wolinskim Parku
Narodowym w latach 2009-2024. Podstawe opracowania stanowily dane obiegu wody,
uwzgledniajace opady atmosferycznych, poziom wod podziemnych i powierzchniowych.
Analiza opadow atmosferycznych nie wykazala istotnego trendu dlugoterminowego sum
rocznych. W badanym okresie wystepowaty zaréwno lata bardzo mokre, jak 1 skrajnie suche,
a miesigce letnie charakteryzowaly si¢ najwigksza nieregularnoscig opadowsa. Brak sezonowe;j
retencji $nieznej oraz narastajgca sucho$¢ wiosny 1 wczesnego lata sprzyjaty czgstemu
wystepowaniu epizodow suszy meteorologicznej i glebowej, prowadzac do kumulacji deficytu
wodnego w Kolejnych latach. Najbardziej trwale zmiany zaobserwowano w systemie wod
podziemnych. Zwierciadlo wody utrzymuje si¢ na niskim poziomie, a od 2014 roku widoczna
jest tendencja jego spadku. Zjawiska te sa konsekwencja wzrostu ewapotranspiracji,
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wydtuzania okresow bezopadowych oraz ograniczonego zasilania infiltracyjnego. Analiza
powierzchniowych wod ptynacych potwierdzita wysokg inercje hydrologiczng ciekow oraz
istotng role retencji jeziornej, ktora tagodzi skutki deficytu opadowego, cho¢ w latach suchych
obserwowane sg wyrazne spadki stanow wod. Uzyskane wyniki wskazuja na narastajacg presj¢
klimatyczng na system hydrologiczny WPN 1 zagrozenie dla stabilnosci warunkéw wodnych
oraz ograniczonej retencji.

DYNAMIKA ZANIECZYSZCZEN MIKROBIOLOGICZNYCH I CHEMICZNYCH
W FALACH SPLYWU POWIERZCHNIOWEGO ZE ZLEWNI SIECI KANALIZACJI
DESZCZOWEJ W KIELCACH

Grzegorz Walek!, Grzegorz Czerwonkal, Paulina Zarnowiec!, Roman Suligowski?,
Rafal Kozlowski', Joanna Przybylska!

tUniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach
Kontakt: grzegorz.walek@ujk.edu.pl

Podjete badania miaty na celu uchwycenie dynamiki koncentracji zanieczyszczen
mikrobiologicznych i chemicznych woéd sptywu powierzchniowego ze zlewni osiedla
zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej Na Stoku w Kielcach. Obiekt badan stanowita
zlewnia topograficzna o powierzchni 0,72 km? odwadniana poprzez sie¢ kanalizacji
deszczowej. W wybranych falach sptywu powierzchniowego wywotanego opadami rdznej
genezy w maju 1 czerwcu 2024 r. oznaczono koncentracj¢ wybranych zanieczyszczen
mikrobiologicznych, sktad jonowy wody, a takze obecnos¢ metali cigzkich. Zaobserwowano
znaczne zroznicowanie koncentracji badanych zanieczyszczen. Spos$rdd patogenow
mikrobiologicznych uwage zwrécity wysokie koncentracje (az do 1 680 000 CFU-100mL™)
gram ujemnych bakterii antybiotykoopornych Acinetobacter i Salmonella, ktorych obecnosé
stwierdzono w kazdej fali sptywu. W sktadzie jonowym wody dominowaty chlorki (16-135 mg:
L) oraz jony sodu (13-89 mg- L) i wapnia (14-70 mg- L. Sposrod metali cigzkich
najwieksze koncentracje zarejestrowano w przypadku Zelaza (do 10663 pg-L™*), manganu (do
9739 pg L) i strontu (do 896 pg-L™). Zwrdcil uwage fakt, ze gtéwne jony i metale cigzkie
najwicksze koncentracje osiagaly w pierwszych fazach sptywu, natomiast koncentracje
patogendow wzrastaly wraz z nat¢zeniem przeptywu.

MONITORING WYBRANYCH PIERWIASTKOW RADIOAKTYWNYCH
W GRUNTACH ROZNIE UZYTKOWANYCH W STREFIE ODDZIALYWANIA
PRZEMYSLU Z OKOLIC STALOWEJ WOLI

Anna Wisniewska, Stanistaw Ryzner, Izabela Piotrowska, Rafal Hakalla,
Iwona Makuch-Pietras

Katedra Ochrony Przyrody i Ekologii Krajobrazu, Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy,
Uniwersytet Rzeszowski

Kontakt: imakuch@ur.edu.pl

Celem pracy byla ocena poziomu aktywno$ci wybranych pierwiastkow radioaktywnych
w glebach roznie uzytkowanych w strefie oddzialywania przemystu metalurgicznego oraz
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energetycznego w Stalowej Woli oraz okolicach. Badane byly gleby uzytkowane: jako tereny
zielone na terenie miasta, uzytki rolne, oraz gleby lesne. W pobranych probkach gleb
wykonano analizy gleboznawcze: oznaczenie sktadu granulometrycznego, zawartosci wegla
organicznego, odczynu, sumy kationow zasadowych 1 kwasowosci hydrolitycznej
standardowymi metodami. Badano aktywno$¢ izotopow promieniotworczych metoda
spektrometrii gamma z wykorzystaniem potprzewodnikowego detektora germanowego HPGe.
Poddanymi analizie izotopami bylty: “°K, 2®¥U, 2®U oraz ¥'Cs. Stwierdzono duze
zréznicowanie wlasciwosci fizykochemicznych w zaleznosci od sposobu uzytkowania gleb, co
roéwniez mialo wplyw na aktywno$¢ izotopow potasu i uranu. Zaréwno izotop potasu, uranu-
235 1 uranu-238 odznaczaty si¢ zaleznos$cig aktywnosci od sktadu granulometrycznego gleb,
ale nie mozna wykluczy¢ wpltywu zastosowanych nawozoéw mineralnych na terenach
rolniczych. Izotop cezu byl zwigzany gltéwnie z polozeniem geograficznym i1 historyczng
depozycja tego izotopu. Na podstawie przeprowadzonych badan nie stwierdzono
jednoznacznego wplywu dzialalno$ci hutniczej 1 energetycznej na poziom aktywnosci
analizowanych radionuklidéw w badanych glebach.

PIASKOWCOWE PROGI KOLO NOWEGO BRZESKA —- FENOMEN CZY
POCZATEK ROZWOJU KORYTA SKALNEGO?

Karol Witkowski!, Anna Chrobak-Zuffova?3, Szymon Kowalik Filipowicz?

YInstytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania Polskiej Akademii Nauk
2Instytut Biologii i Nauk o Ziemi, Uniwersytet Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
3Institute of Geography, Slovak Academy of Sciences
*Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,

Akademia Gdrniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Kontakt: witkowski@zg.pan.krakow.pl

W Kotlinie Sandomierskiej Wista ma obecnie charakter koryta aluwialnego. W XX wieku,
w wyniku prac regulacyjnych (zwlaszcza prostowania koryta) oraz ograniczenia szerokoS$ci
rowniny zalewowej przez obwatowania, doszto do istotnego obnizenia potozenia dna rzeki.
Erozj¢ denng, wymuszong dzialaniami hydrotechnicznymi, nasilat pobdr kruszywa z koryta.
Najwigksze, skokowe zmiany rz¢dnej dna zachodzily podczas wezbran. W trakcie powodzi
lipcowej w 1997 r. Wisla odstonila progi skalne powyzej miejscowosci Nowe Brzesko.
Wynurzone ptyty miocenskich piaskowcow z czasem utworzyly wielopoziomowe bystrze,
nieprzejezdne dla barek zeglugi srodladowej, oraz wyspe, na ktorej rozwineta si¢ roslinnosé
trawiasta. Badania geologiczno-geomorfologiczne wskazuja na trwaty charakter tego skalnego
odcinka koryta Wisty; w 2016 r. obiekt wpisano do Centralnego Rejestru Geostanowisk PIG—
PIB. W skali doliny Wisty progi skalne w rejonie Nowego Brzeska stanowig zjawisko
geologiczno-geomorfologiczne o cechach unikatowych - jest to jedyny odcinek koryta
0 charakterze skalnym poza biegiem beskidzkim. Jednocze$nie same wychodnie nie
wyrdzniajg si¢ szczegodlnie w poréwnaniu z innymi formami tego typu, co pozwala okresli¢
range geostanowiska jako lokalng o znacznym potencjale naukowo-poznawczym.
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ZAPIS ZMIAN KLIMATYCZNYCH W XIX | XX WIEKU W OSADACH JEZIOR
WSCHODNIEGO KAZACHSTANU

Filip Wojewddzki', Michal Woszczyk?, Jolanta Czerniawska!, Grzegorz Por¢ba?
Anetta Hané®

Instytut Geoekologii i Geoinformacji Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
27Zaktad Geochronologii i Badan Izotopowych Srodowiska Politechniki Slaskiej w Gliwicach
87aklad Analizy Sladowej Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Kontakt: filip.wojewodzki@amu.edu.pl

Kazachstan charakteryzuje si¢ duzg jeziorno$cia, ale jeziora te s w ogromnej wigkszosci stabo
rozpoznane pod katem paleolimnologicznym. W niniejszym opracowaniu prezentujemy wyniki
badan geochemicznych profili osadow jezior Korzhynkol i Shalkar, lezacych w Gorach
Kalbinskich (wschodni Kazachstan). Profile te obejmuja powierzchniowe 36-42 cm pokrywy
osadowej i, jak ustalono na podstawie datowania 2°Pb, *’Cs i 2*’Am, dokumentuja
niezaburzong ciagla sedymentacj¢ w ciggu minionych 200 lat. Przemiany dokonujace sie
w jeziorach w tym przedziale czasu odtworzono na podstawie zmian tempa akumulacji osadéw
(MAR) oraz ich sktadu chemicznego obejmujacego krzemionke terygeniczng i biogeniczna,
wegiel organiczny i nieorganiczny oraz siarke i azot. Zgromadzone dane ukazuja wyraznie
przejscie od chlodnego czasu matej epoki lodowej do ocieplenia w XX w. Najwazniejsza role
w ksztattowaniu sktadu osadow i przemianach jezior odgrywatly jednak zmiany wilgotnosci
klimatu. Profile dokumentuja min. bardzo znaczacy spadek opaddéw atmosferycznych we
wschodnim Kazachstanie w II polowie XIX w, co przetozylo si¢ na obnizenie poziomu wody
I min. wzrost tempa akumulacji osadow. Widoczny jest tez zwigzek sedymentacji weglanowej
z nieco wilgotniejszym i cieplejszym klimatem.

FAUNA WIOSLAREK JAKO WSKAZNIK POSTGLACJALNYCH WAHAN
POZIOMU WODY I ZMIAN PRODUKTYWNOSCI JEZIORA GORZYNSKIEGO
(ZACHODNIA POLSKA)

Izabela Zawiska', Monika Rzodkiewicz?, Piotr Kolaczek?®, Maria Kril‘, Bernd Zolitschka?,
Wojciech Tylmann*

1Polska Akademia Nauk, Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania, Warszawa
2Pracownia Biogeochemii, Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych,

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

*Pracownia Ekologii Zmian Klimatu, Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

*Wydziat Oceanografii i Geografii, Katedra Geomorfologii i Geologii Czwartorzegdu,

Uniwersytet Gdanski
SGEOPOLAR, Instytut Geografii, Uniwersytet w Bremie, Niemcy

Kontakt: izawiska@twarda.pan.pl

Zmiany S$rodowiska od czasu schylku ostatniego zlodowacenia wyraznie zapisaly sie¢
w sekwencji warwowych osadow z Jeziora Gorzynskiego — glebokiego, stratyfikowanego,
mezoeutroficznego zbiornika w zachodniej Polsce. Ciagly zapis obejmuje okoto 13 250 lat,
poczawszy od interstadiatu Allered i stwarza unikalne mozliwosci rekonstrukcji ewolucji jeziora
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1 jego otoczenia od poéznego glacjatu po czasy wspodlczesne. Zastosowano podejscie
wielowskaznikowe i wykorzystano migdzy innymi: analize¢ palinologiczna, okrzemek i wio$larek
a takze zbadano sktad chemiczny osadu. Wyniki analizy wioslarek zestawione z pozostatymi
wynikami umozliwity rekonstrukcje zmian poziomu wody i produktywnosci jeziora. Badania
wykazaly, ze Jezioro Gorzynskie przechodzito w swojej historii liczne i1 wyrazne zmiany
ekosystemu. W pdznym glacjale maksimum produktywnosci jeziora przypada na okres pdznego
Alleredu i jest migdzy innymi wyrazona przez relatywnie wysoka liczbe osobnikow wio$larek w
przeliczeniu na rok (flux: osobniki-cm-rok™) oraz bogactwo gatunkowe. W okresie schylku
ostatniego zlodowacenia poziom wody podlegal wahaniom, osiggajac minimum w $rodkowe;j
fazie miodszego dryasu jak na to wskazuje wzrost udzialu gatunkow litoralnych. Poczatek
holocenu w wynikach analizy wios$larek zaznaczyl si¢ niewielkim wzrostem produktywnos$ci
wyrazonym ponownym pojawieniem si¢ gatunku Bosmina longirostris. W holocenie
odnotowano kilka epizodéw wahan poziomu wody odzwierciedlonych w gwattownym spadku
udzialu gatunkéw pelagicznych wio$larek na rzecz taksonow litoralnych. Natomiast zmiany
produktywnosci w badanych osadach zapisane w wahaniach warto$ci flux szczegdlnie wyraznie
zaznaczaja si¢ w czasach wspotczesnych, od poczatku XIX wieku, osiagajac wartoSci
kilkunastokrotni wyzsze niz w poprzedzajacym czasie. Dotychczasowe analizy wskazuja na
wysoka wrazliwos$¢ jeziora na zmiany §rodowiskowe, co czyni je kluczowym obiektem do badan
reakcji glebokich jezior polodowcowych Europy Srodkowe;.

RUMOSZ DRZEWNY JAKO KLUCZOWY CZYNNIK WYLAPYWANIA
MAKROPLASTIKU W RZEKACH GORSKICH

Anna Zielonka, Maciej Liro, Pawel Mikus$
Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk, Krakow
Kontakt: zielonka@iop.krakow.pl

Identyfikacja miejsc depozycji makroplastiku w rzekach jest niezbedna dla skutecznego
planowania dziatan oczyszczajacych oraz oceny zagrozen dla ekosystemow wodnych. W tym
celu przeprowadzono eksperyment terenowy na rzece Skawie (Karpaty), majacy na celu
weryfikacje efektywnosci, z jaka rumosz drzewny zatrzymuje odpady z tworzyw sztucznych.
Wiyniki potwierdzity decydujaca rol¢ drewna w korycie: 71,9% odnalezionych butelek zostato
zdeponowanych w obrebie skupisk rumoszu drzewnego zlokalizowanych w sasiedztwie koryta
niskiej wody. Analiza porownawcza wykazata istotne roznice w efektywnos$ci zatrzymywania
plastiku (procent zdeponowanych butelek na 1 km rzeki) w =zaleznosci od stopnia
antropogenicznego przeksztatcenia koryta. Efektywnosc¢ ta byla trzykrotnie wyzsza na odcinku
uregulowanym (14,8%- km™?) niz na kretym, seminaturalnym odcinku roztokowym
(4,5% km™). Zjawisko to wynika z faktu, ze przy niskich i érednich stanach wéd na odcinkach
uregulowanych, strefa zalewowa oraz rumosz drzewny sg ograniczone do waskiego pasa blisko
glownego nurtu, co zwigksza prawdopodobienstwo kontaktu ptyngcego plastiku
z przeszkodami. Z kolei na odcinkach naturalnych potencjal retencyjny jest rozproszony na
znacznie wigksze] powierzchni tach zwirowych. Badanie dowodzi, ze obecno$¢ rumoszu
drzewnego, morfologia koryta oraz rezim przeplywow sa kluczowymi parametrami
pozwalajacymi przewidywaé miejsca akumulacji plastiku w systemach rzecznych.
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ZACHOWANIA | POSTAWY KONSUMENTOW ZAMIESZKUJACYCH
AGLOMERACJE POZNANSKA ZWIAZANE Z MARNOWANIEM ZYWNOSCI

Milena Zi¢ba

Wydziat Geografii Spoteczno-Ekonomicznej i Gospodarki Przestrzennej,
Szkota Doktorska Nauk Spotecznych, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Kontakt: milzie@amu.edu.pl

Marnowanie zywnosci stanowi zlozone zagadnienie. Zgodnie z zatozeniami Celdéw
Zréwnowazonego Rozwoju Organizacji Narodow Zjednoczonych, niezbedne jest ograniczenie
tego zjawiska o potowe do 2030 roku. W Polsce konsumenci odpowiadaja za okoto 60 procent
catkowite] masy marnowanej zywnos$ci, co wskazuje na ich istotng rolg w procesie
ograniczania strat. Celem niniejszych badan byta identyfikacja oraz ocena zachowan i postaw
konsumentéw zamieszkujacych aglomeracje poznanska w konteks$cie generowania odpadow
spozywczych. Badania przeprowadzono w okresie od pazdziernika 2024 do lutego 2025 roku
metoda ankietowg na grupie 984 respondentow. Analiza materialu wykazata, ze cho¢ ponad 60
procent badanych deklaruje regularne planowanie zakupéw, a ponad 82 procent sprawdza stan
zapasOw przed wyjsciem do sklepu, to jednoczesnie az 73,6 procent respondentéw przyznaje
si¢ do kupowania wigkszej ilosci jedzenia niz zaplanowano. Gléwnymi czynnikami
sprzyjajacymi kupowaniu nadmiernej liczby produktow spozywczych s3a promocje,
zapominanie o wpisaniu produktu na list¢ zakupdéw oraz ciekawo$§¢ nowych produktow.
Uzyskane wyniki wskazuja na potrzebe wdrazania lokalnych programow edukacyjnych
koncentrujacych si¢ na budowaniu kompetencji w zakresie planowania positkéw 1 wlasciwego
przechowywania zywnoS$ci. Zrozumienie lokalnych uwarunkowan i postaw mieszkancow
aglomeracji poznanskiej stanowi istotny wktad w wypracowanie skutecznych metod redukcji
marnotrawstwa.

SRODOWISKO WOBEC ORDNUNGSPOLITIK - WPLYW NIEMIECKICH IDEI
OSWIECENIOWYCH NA PRZEMIANY KRAJOBRAZU NA ZIEMIACH POLSKICH
NA PRZELOMIE XVIII | XIX WIEKU

Tomasz Zwiazek!, Tomasz Samojlik?, Joachim Popek?, Dariusz Brykata®,
Piotr Paszynski*, Maria Stadnicka®®

Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania Polskiej Akademii Nauk, Warszawa
2Instytut Biologii Ssakow Polskiej Akademii Nauk, Biatowieza
3Instytut Historii, Katedra Historii Gospodarczej i Spotecznej, Uniwersytet Rzeszowski
*Instytut Studiow Politycznych Polskiej Akademii Nauk, Warszawa
®Katedra Geoinformatyki i Kartografii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Kontakt: tzwiazek@twarda.pan.pl

Wraz z rozpadem polsko-litewskiego panstwa u schytku XVIII wieku i podzielenia jego
obszar6w miedzy sasiednie absolutystyczne monarchie o§wieceniowe doszto do wprowadzania
nowych sposobow zarzadzania ziemia, woda, lasem i ludzkim kapitatem. Trzy sasiednie
panstwa oznaczaty realizowanie tych polityk w zupetnie réznych predkosciach i tradycjach.
W posterze zaprezentujemy praktyki krolestwa Prus wprowadzane na ziemiach drugiego
i trzeciego zaboru (tzn. Prusach Potudniowych i Nowych Prusach Wschodnich) na przetomie
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XVIII i XIX w. Pokazemy w jaki sposob realizowana byta polityka tzw. Ordnungspolitik,
ktora miata za zadanie spig¢ w jeden mentalny twor sprawne funkcjonowanie panstwa
z dobrobytem ogotu spoteczenstwa. Podczas wystgpienia zaprezentujemy przyklady réznych
plandéw administracji pruskiej, ktore w istotny sposob miaty zmieni¢ nie tylko krajobraz ziem
polskich, ale takze wprowadzi¢ polska ludno$s¢ w zupelie inne powigzania spoleczne
z urzgdami kameralnymi zarzadzajacymi nowymi ziemiami. Podstawa referatu beda zbiory
kartograficzne z Warszawy, Bialegostoku i Berlina oraz niewykorzystywane i nieznane do tej
pory zrodta pisane urzedow kameralnych. Poster jest efektem przygotowywanej
wieloautorskiej monografii na ten temat.

OCENA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH GRUNTOW KOLUWIUM
OSUWISKA W WINIARACH | ICH ROLA W PROCESACH OSUWISKOWYCH

Tymoteusz Zydron, Andrzej Gruchot
Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHataja w Krakowie
Kontakt: andrzej.gruchot@urk.edu.pl

Badania przeprowadzone na osuwisku w Winiarach koncentrowaty si¢ na okresleniu
wlasciwos$ci geotechnicznych gruntow koluwialnych, ktére powstaly w wyniku wczesniejszych
ruchéw masowych. Grunty te charakteryzowaty si¢ znacznym rozluznieniem struktury, wysoka
zmienno$cig litologiczng oraz podwyzszong podatnos$ciag na nawodnienie. Analiza parametrow
takich jak wilgotno$¢ naturalna, gesto$¢ objetosciowa, granice konsystencji, wytrzymato$¢ na
Scinanie oraz wspotczynnik filtracji pozwolily oceni¢ ich stabilno$¢ i1 role w ponownym
aktywowaniu si¢ procesOw osuwiskowych. W gruntach kolowium osuwiska w Winiarach
kluczowe znaczenie miaty warto$ci kata tarcia wewnetrznego i spojnosci, ktore decydowaty
0 statecznosci zbocza, zwlaszcza w warunkach zwickszonego zawilgocenia. Z kolei
niejednorodno$¢ warstwy koluwialnej oraz obecnos$¢ powierzchni poslizgu o charakterze
ilastym intensyfikujag mozliwos$¢ przemieszczen mas ziemnych. Wyniki badan wskazuja, ze

wlasnie wlasciwosci mechaniczne gruntdw koluwium odgrywaly kluczowa role w dynamice
osuwiska 1 jego ewentualnej reaktywacji po opadach Ilub zmianach warunkdéw
hydrologicznych.




